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10.

Zadania z kombinatoryki, lista nr 9

. Pokaz, ze wobec lematu Burnside’a n nierozréznialnych przedmiotéw mozna umiesci¢é w m ponumero-

m+n—1) )

n

wanych pudetkach na % ZZ:O m mP sposobow. Z drugiej jednak strony sposobow tych jest (
Korzystajac z tej zaleznosci udowodnij, ze

k=0

. Znajdz indeks cyklowy grupy obrotow sze$cianu traktowanej jako grupa permutacji

(a) Scian

(b) wierzchotkow

Pokaz ze ta pierwsza grupa permutacji jest identyczna z grupa obrotéw wierzchotkéw osmioscianu.

. Powtorz poprzednie zadanie dla grup izometrii szescianu.

. Zmajdz indeksy cyklowe grupy wszystkich permutacji n-elementowych S, i grupy permutacji parzystych

A,,. Rozpisz indeksy cyklowe Ss, S3, Sy 1 Ag, Az, Ay.

. Rozpisz funkcje tworzaca ciggu ¢y oznaczajacego liczby istotnie réznych czarno-biatych kolorowan scian

szeScianu w ktorych k Scian jest czarnych. Ile jest tacznie kolorowan $cian szescianu na 2 kolory.

. Oblicz liczbe istotnie réznych kolorowan Scian czworoscianu, szeScianu i o§mioscianu na k kolorow. Ile jest

istotnie réznych kolorowan Scian sze$cianu na czerwono, zielono i niebiesko takich, ze 3 Sciany sa czerwone,
2 zielone i jedna niebieska?

Niech ¢(n) bedzie funkcja Eulera. Pokaz, ze grupa obrotow n-kata foremnego jako grupa permutacji
wierzchotkéw ma indeks cyklowy

1 n
7= > o(d)yay .

d|n

Pokaz, ze grupa izometrii n-kata dla n nieparzystego ma indeks cyklowy

1 /d (n—1)/2
7 = 5 dz:qb(d)mg + naywy
n

Oblicz indeks cyklowy grupy izometrii dla n parzystego.

. Niech grupa G dziala na zbiorze A (|A| = n), ktorego elementy kolorujemy trzema kolorami. Liczbe

istotnie réznych kolorowan w ktérych dla ¢ = 1,2,3 kolor ¢ ma n; elementéw oznaczamy przez op,nyns-
Pokaz, ze

S Onmena @™y = Z(Goa by z a2’ 4yt + 2y 2 ),

nini+ns+nzy=n

Uogo6lnij ten wzér na k kolorow.

. Graf prosty nazywamy samodopetniajgcym jesli jest izomorficzny ze swoim dopelnieniem. Pokaz, ze liczba

nieizomorficznych n-wierzchotkowych graféw samodopeiniajacych wynosi

Z(52:0,2,0,2,...).

Naszyjnik jest symetryczny gdy ma o§ symetrii. Jak mozna obliczy¢ liczbe istotnie réznych naszyjnikow
symetrycznych o n kamieniach z ktorych kazdy moze byé¢ czerwony lub niebieski?



