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Uwaga†: Je±li zadanie jest niedospecy�kowane, to braki w specy�kacji mo»na uzupeªni¢

w dowolny sensowny(!) sposób.

Zadania w OCamlu

Semnatyka funkcji w zadaniach 1-7 jest taka sama jak funkcji o tych samych nazwach w

Haskellu, tyle »e gorliwa. W zadaniach nie wolno korzysta¢ z funkcji bibliotecznych na

listach (tylko dopasowanie wzorca i konstruktory).

1. Zde�niuj funkcj¦ unfoldr : ('a -> ('a * 'b) option) -> 'a -> 'b list .

Je±li f a = Some(a1, b1), f a1 = Some(a2, b2) , . . . , f an = None , to unfoldr

od f, a zwraca [b1, ..., bn] , w.p.p. nie zwraca nic (mo»e rzuca¢ wyj¡tek albo si¦

zap¦tla¢). (2 pkt)

2. Zde�niuj ogonowo funkcj¦

scanl : ('a -> 'b -> 'a) -> 'a -> 'b list -> 'a list,

która generuje list¦ wszystkich kolejnych wyników po±rednich funkcji fold_left

wywoªanej na tych samych argumentach, z dodan¡ na pocz¡tku warto±ci¡ bazow¡.

Czyli scanl f b [e1, e2, ..., en] powinno zwraca¢ list¦

[b, f b e1, f (f b e1) e2, ..., f (...(f (f b e1) e2)...) en].

(3 pkt)

3. Analogiczn¡ funkcj¦ dla fold_right mo»na zde�niowa¢ w nast¦puj¡cy sposób

let scanr (f : 'a -> 'b -> 'b) (l : 'a list)

(base : 'b) : 'b list =

reverse (scanl (flip f) base (reverse l)),
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gdzie flip f = fun x y -> f y x, a reverse jest funkcj¡ z kolejnego zadania.

Ta implementacja ma asymptotycznie optymalna zªo»ono±¢, ale robi niepotrzebnie

du»o przebiegów po listach po±rednich. Popraw j¡ tak, »eby tego unikn¡¢. Twoja

implementacja powinna by¢ ogonowa. (4 pkt)

Wszystkie funkcje od tego miejsca nale»y zde�niowa¢ za pomoc¡ foldów z biblioteki

standardowej.

4. Zde�niuj funkcj¦ reverse : 'a list -> 'a list, która odwraca list¦. (1 pkt)

5. Zde�niuj funkcj¦ map : ('a -> 'b) -> 'a list -> 'b list. Funkcja map za-

aplikowana do f i [e1, e2, ..., en] zwraca [f e1, f e2, ..., f en]. (2 pkt)

6. Zde�niuj funkcj¦ all : ('a -> bool) -> 'a list -> bool, która sprawdza, czy

predykat zachodzi dla wszystkich elementów listy. (1 pkt)

7. Zde�niuj funkcj¦ any : ('a -> bool) -> 'a list -> bool, która sprawdza, czy

predykat zachodzi dla jakiego± elementu listy. (1 pkt)

a) +1 pkt je±li any zaaplikowana do predykatu p i listy [e1, ..., en] b¦dzie miaªa

zªo»ono±¢

O(mini(p ei ∨ i = n)).

8. Zde�niuj typ aritm_literal z zeroarnymi konstruktorami Neg, Add, Sub, Mul, Div,

Pow i jednoarnym Num opakowuj¡cym float-a. (1 pkt)

9. Zde�niuj funkcj¦ eval_rpn : aritm_literal list -> float , która bierze list¦

reprezentuj¡c¡ wyra»enie w odwrotnej notacji polskiej (Reverse Polish Notation)

i zwraca wynik obliczenia tego wyra»enia. Warto±ci Neg, Add, Sub, Mul, Div, Pow

reprezentuj¡ odpowiednio ∼, +, −, ·, :, ∧, gdzie ∼ to unarny minus, a ∧ to

pot¦ga. Warto±¢ postaci Num x reprezentuje liczb¦ x.

Przykªad: Lista

[Num 2.0; Neg; Num 3.0; Num 0.5; Mul; Add; Num (-1.0); Pow]

reprezentuje wyra»enie

2 ∼ 3
1

2
· + − 1 ∧

które oblicza si¦ do −2. Zadbaj o to, »eby eval_rpn rzucaªa wyj¡tki

TooFewOperations, TooManyOperations, gdy wyra»enie ma nieprawidªow¡ skªad-

ni¦ (np. [Num 2.0; Neg; Num 3.0]) i IllegalOperation (op, a, b), gdy próbu-

jemy wykona¢ operacj¦ op na niedozwolonych argumentach a, b (np. op = Pow,

a = −2.0, b = 0.5 ). (4 pkt)
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