
Programowanie funkcyjne 2016

Grupa kzi
Lista 5

(22.11.2016)

Uwaga†: Je±li zadanie jest niedospecy�kowane, to braki w specy�kacji mo»na uzupeªni¢

w dowolny sensowny(!) sposób.

Zadania w OCamlu

1. Zde�niuj typ 'a ltree dla leniwych drzew, w których wierzchoªki mog¡ mie¢ do-

woln¡ ilo±¢ dzieci. Skorzystaj z biblioteki Lazy. Ka»dy wierzchoªek powinien prze-

chowywa¢ warto±¢ typu 'a. Wszystkie wierzchoªki, poza korzeniem, i wszystkie

kraw¦dzie w drzewie powinny by¢ odroczone. W szczególno±ci, ani zde�niowanie

dowolnego niesko«czonego drzewa, ani pobranie któregokolwiek z jego wierzchoª-

ków nie powinno si¦ zap¦tla¢, chyba, »e sama procedura wyliczaj¡ca wierzchoªki

si¦ zap¦tla. (Dobrze si¦ przyjrzyj swojemu rozwi¡zaniu, bo tego zadania nie b¦dzie

mo»na poprawia¢.) (3 ptk)

2. Zde�niuj funkcj¦ ltree2llist: 'a ltree -> 'a llist, która �wylistowuje� wszyst-

kie elementy leniwego drzewa. 'a llist to typ zde�niowany na wykªadzie � wersja

z u»yciem biblioteki Lazy (jest na slajdach). (5 ptk)

De�nicja. Niech R = {(w1, v1), . . . , (wn, vn)} b¦dzie zbiorem par napisów. Nazwijmy

go sobie zbiorem reguª przepisywania. Proces przepisywania napisów wzgl¦dem R to ci¡g

(sko«czony albo nie) napisów u1, u2, . . ., taki »e dla ka»dych dwóch s¡siednich elementów

ui, ui+1 istniej¡ takie k, u′, u′′, »e ui = u′wku
′′ i ui+1 = u′vku

′′.

3. Zde�niuj funkcj¦ rewrite_tree : (string * string) list -> string ->

string ltree, która zaaplikowana do [(w1, v1); . . . ; (wn, vn)], u1 zwraca takie le-

niwe drzewo, »e

ci¡g u1, u2, . . . jest procesem przepisywania napisów wzgl¦dem

{(w1, v1), . . . , (wn, vn)}
wtw

u1, u2, . . . jest ±cie»k¡ w drzewie (dokªadniej, ±cie»k¡ etykiet).
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Inaczej mówi¡c, rewrite_tree buduje drzewo wszystkich procesów przepisywania

napisów wzgl¦dem {(w1, v1), . . . , (wn, vn)} startuj¡cych z u1. (12 ptk)

4. Wykorzystaj wcze±niejsze zadania i zde�niuj funkcj¦, która stara si¦ rozwi¡za¢ pro-

blem sªów dla semi systemów Thue'go. Tj. twoja funkcja zaaplikowana do listy

reguª przepisywania R i napisów u, u′ powinna zwraca¢ true wtw gdy istnieje

proces przepisywania napisów wzgl¦dem R startuj¡cy z u i ko«cz¡cy si¦ na u′. Je-
±li takiego procesu nie ma funkcja mo»e zwróci¢ false, zap¦tli¢ si¦, albo rzuci¢

wyj¡tek, »e zabrakªo pami¦ci. (2 ptk)

Uwaga: Ten problem jest nierozstrzygalny, wi¦c nie da si¦ napisa¢ programu, który

zawsze potra� go rozwi¡za¢. Mimo wszystko czasem mo»emy chcie¢ spróbowa¢. W

takim wypadku funkcja, która si¦ zap¦tla, kiedy nie mo»e znale¹¢ rozwi¡zania, nie

jest zbyt dobra i powinni±my u»y¢ jakie± wersji ograniczonego BFS'a.
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