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Uwaga†: Je±li zadanie jest niedospecy�kowane, to braki w specy�kacji mo»na uzupeªni¢
w dowolny sensowny(!) sposób.

Zadania w OCamlu

W zadaniach nie mo»na wykorzystywa¢ p¦tli.

1. W pliku scl.mli (Server-Client Library) zde�niuj:

a) sygnatur¦ channel, która zawiera funkcje:
init : t_init -> t,
close : t -> unit,
recieve : t -> t_data,
send : t_data -> t -> unit,

b) sygnatur¦ serial, która zawiera funkcje:
deserial : t_serial -> t,
serial : t -> t_serial,

c) sygnatur¦ processor, która zawiera funkcj¦ process : t -> t,

d) funktor Server, który przyjmuje moduª C o sygnaturze channel, moduª S o
sygnaturze serial i moduª P o sygnaturze processor, i zwraca moduª, który
zawiera funkcj¦ run : C.t_init -> unit,

e) funktor Client, który przyjmuje moduª C o sygnaturze channel i moduª S
o sygnaturze serial, i zwraca moduª, który zawiera funkcj¦ ask : C.t_init

-> S.t -> S.t,

gdzie t , t_init , t_data , t_serial to typy abstrakcyjne zadeklarowane lokalnie
w ka»dej sygnaturze (w której wyst¦puj¡) takie, »e w punktach d), e) zachodz¡
równo±ci C.t_data = S.t_serial i S.t = P.t. (5 pkt)
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2. W pliku scl.ml zde�niuj:

a) sygnatury z Zadania 1,

b) funktor Server, gdzie run i inicjalizuje kanaª za pomoc¡ i, odbiera z niego
dane, deserializuje, przetwarza, wysyªa wynik, zamyka kanaª, a nast¦pnie za-
czyna wszystko od pocz¡tku,

c) funktor Client, gdzie ask i q inicjalizuje kanaª za pomoc¡ i, serializuje q,
wysyªa, odbiera wynik r, zamyka kanaª i zwraca r. (4 pkt)

3. Skompiluj interfejs scl.mli, a nast¦pnie moduª scl.ml. (Kolejno±¢ jest wa»na.)
(1 pkt)

4. Zde�niuj jaki± moduª implementuj¡cy sygnatur¦ channal. Je±li nie chcemy si¦
przepracowywa¢ mo»e on wygl¡da¢, na przykªad, tak:

• t_init, t to typy pary ±cie»ek do plików,

• init mo»e by¢ funkcj¡ identyczno±ci,

• close mo»e po prostu zwraca¢ zwraca¢ (),

• recieve (path_in, path_out) próbuje otworzy¢ plik pod ±cie»k¡ path_in,
wczyta¢ go do stringa s, a nast¦pnie zamkn¡¢, usun¡¢ i zwróci¢ s, a je±li si¦
nie uda na chwil¦ zasypia � np. Unix.sleep (o dziwo powinno dziaªa¢ te» pod
Windowsem) � i próbuje jeszcze raz,

• send (path_in, path_out) próbuje otworzy¢ plik pod ±cie»k¡ path_out i za-
pisa¢ do niego stringa, je±li mu si¦ nie uda zasypia, a potem próbuje jeszcze
raz. (5 pkt)

5. Zde�niuj moduª implementuj¡cy sygnatur¦ serial, który serializuje listy napisów
do stringów. Dla uªatwienia mo»na zaªo»y¢, »e jaki± znak nigdy nie wyst¦puje w
naszych napisach. (3 pkt)

6. Zde�niuj moduª implementuj¡cy sygnatur¦ processor, w którym process [�ping�]

zwraca [�pong�], process [�zostaw wiadomosc�, temat, treść ] zapami¦tuje
(w jakiej± referencji) skojarzenie temat 7→ treść i zwraca [], process [�odczytaj

wiadomosc�, temat] zwraca singleton z najnowsz¡ zapami¦tan¡ wiadomo±¢ o wska-
zanym temacie. (5 pkt)

7. Zaaplikuj Server i Client do moduªów zde�niowanych w zadaniach 4-6 i przetestuj.
(1 pkt)

Uwaga: Zauwa», »e wymienienie moduªów kanaªu i serializacji wystarcza, »eby ª¡czy¢ si¦
np. przez TCP/UDP.
Uwaga: Oczywi±cie ta lista jest tylko szkicem architektury klient-serwer, a nie rozwi¡za-
niem, z którym mo»na i±¢ �na produkcj¦�.
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