
Analiza klasycznego zbioru danych �iris�Eksploracja danych w ±rodowisku Rby �ukasz Stafiniak1 Pochodzenie i zawarto±¢ zbioru danychAnalizujemy klasyczny zbiór danych zebranych przez E. Andersona (1935), spopularyzowanyprzez R. A. Fishera (1936) dotycz¡cy gatunków irysów. Pomiary dotycz¡ dªugo±ci i szeroko±ci wcentymetrach: petali czyli pªatków kwiatu oraz sepali czyli listków kwiatu. Gatunkami s¡ irissetosa, iris versicolor i iris virginica.Mamy 150 obserwacji po 50 dla ka»dego gatunku. Zmienne w ramce zbioru danych nazywaj¡si¦ 'Sepal.Length', 'Sepal.Width', 'Petal.Length', 'Petal.Width', oraz 'Species'.2 Podstawowe charakterystyki zmiennych2.1 Porównanie zmiennych pod wzgl¦dem dyskryminacji gatunkówPrzyjrzyjmy si¦ obserwacjom na wykresach rozrzutu:
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Species

Wyra¹nie rozdzielone s¡ dwie grupy obserwacji, z kolumny �Species� odczytujemy, »e mniejszagrupa odpowiada gatunkowi setosa, a wi¦ksza gatunkom versicolor i virginica.
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Zobaczmy na wykresie pudeªka-w¡sy, jak wªasno±ci petali i sepali rozró»niaj¡ gatunki.

setosa versicolor virginica
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Widzimy, »e dªugo±¢ pªatków (petali) lepiej ró»nicuje gatunki kwiatów, w szczególno±cipozwala dokªadnie oddzieli¢ gatunek setosa, a versicolor i virginica pozwala rozró»ni¢ z bª¦demmniejszym ni» 1/4 przypadków.2.2 Rozkªady i zale»no±ci zmiennychPrzyjrzyjmy si¦ rozkªadowi zmiennej �dªugo±¢ pªatka�. Najmniejszy rozrzut ma ona dla gatunkusetosa (odchylenie standardowe = 0.17cm, rozst¦p mi¦dzykwartylowy = 0.18cm), a najwi¦kszydla gatunku virginica (odchylenie standardowe = 0.55cm, rozst¦p mi¦dzykwartylowy = 0.78cm),jednak rozrzut wzgl¦dny wszystkie gatunki maj¡ bardzo zbli»ony (odchylenie standardowe wynosiok. 10% ±redniej).
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Rozkłady zmiennej "długość płatka"

Histogramy pokazuj¡ rozkªad dzwonowy, porównajmy z rozkªadem normalnym (Q-Q plot):
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Normal Q−Q Plot (Petal Length)
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Dªugo±¢ pªatków ma rozkªad bardzo bliski normalnemu (�schody� na wykresach oznaczaj¡maª¡ rozdzielczo±¢ pomiaru), versicolor ma odrobin¦ ci¦»szy lewy ogon (punkty pod prost¡), avirginica prawy (punkty nad prost¡). (Oznacza to, »e obserwacje czasami b¦d¡ mniejsze,odpowiednio wi¦ksze, ni» �by±my si¦ spodziewali�.)Zbadajmy teraz zale»no±ci zmiennych od siebie � macierz korelacji:Sepal.Length Sepal.Width Petal.Length Petal.WidthSepal.Length 1.0000000 -0.1175698 0.8717538 0.8179411Sepal.Width -0.1175698 1.0000000 -0.4284401 -0.3661259Petal.Length 0.8717538 -0.4284401 1.0000000 0.9628654Petal.Width 0.8179411 -0.3661259 0.9628654 1.0000000Najbardziej zale»ne s¡ od siebie parametry pªatków, nast¦pnie dªugo±ci listków i pªatków.Szeroko±¢ listków jest maªo zwi¡zana z pozostaªymi parametrami. Najwi¦ksze zdolno±ci predykcjipozostaªych zmiennych ma dªugo±¢ pªatków (Petal.Length), wyznaczmy wi¦c odpowiednie for-muªy przy pomocy regresji liniowej:Petal.Width = -0.3631 + 0.4158 * Petal.LengthSepal.Length = 4.3066 + 0.4089 * Petal.LengthSepal.Width = 3.4549 - 0.1058 * Petal.Length (?)Dla przykªadu, listki (na ogóª) �startuj¡� od dªugo±ci 4.3cm, i potem rozci¡gaj¡ si¦ jeszcze na0.4 dªugo±ci pªatka.Warto teraz jeszcze raz spojrze¢ na wykresy rozrzutu. Z odpowiedniego wykresu wida¢, »ekusz¡cy wniosek �im pªatki dªu»sze i szersze, tym listki w¦»sze�, jest bª¦dny. Analiz¦ potrzebu-jemy przeprowadzi¢ dla poszczególnych gatunków osobno. (SW�Sepal.Width, PL�Petal.Length)setosa versicolor virginicakorelacja SW∼PL 0.18 0.56 0.40model SW= 2.86+ 0.38PL SW= 1.18+ 0.37PL SW= 1.67+ 0.23PL
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