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Typy class. Przecigzanie operatoréw.



Rzut oka na typy class

Jesli pewne pojecia ponizej s3 dla Ciebie niejasne, poznasz je na przysztych wyktadach.

Woprowadzone przez Delphi typy class sa nowoczesnym (zblizonym do
Javy) mechanizmem programowania obiektowego.

Obiekty typéw class zawsze powstaja na stercie, tzn. zawsze s3 manipu-
lowane przez referencje (tzn. wskaznik, ale niewidoczny dla programisty).

Zwiekszony polimorfizm dzieki mozliwosci implementacji wielu interfejséw
(jak w Javie).
Zapobiega pewnym btedom, mozliwym przy obiektach typu object:

o przekazywanie obiektu z metodami wirtualnymi przez wartos¢, gdy klasy pochodne
dodaja pola do obiektu;

o odwotywanie sie do obiektu bez wywotania jego konstruktora nawet jesli klasa tego
wymaga; albo po wywotaniu jego destruktora (w przypadku class mamy
FreeAndNil w module SysUtils).

Nie uzywamy operatoréw new i dispose, zamiast tego wywotujemy
wybrany konstruktor klasy, ktéry zwraca obiekt (doktadniej, referencje).

o Konstruktory s czesto nazwane Create, a destruktory Destroy.
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Deklarujemy klasy class tak samo jak klasy object, czyli podobnie do
record, ale z metodami procedure / function / constructor /
destructor.

Zmienne typéw class nie przydzielajg pamieci na caty obiekt a jedynie
na referencje. Mozna do nich przypisywa¢ nil.

o Zmienne lokalne nie s3 zainicjalizowane na nil!
o Pamiec¢ obiektu jest przydzielana przy wywotaniu konstruktora.

Preferowane zwalnianie obiektu: procedura FreeAndNil modutu
SysUtils ustawia zmienng / pole na nil i zwalnia obiekt wskazywany
przez t3 zmienng / pole.

Modut SysUtils dostarcza m.in. podstawowych mechanizméw kontroli
poprawnosci programu. Od dzisiaj zawsze bedziemy go dodawa¢ do
uses.

TObject jest przodkiem wszystkich klass: type TNode = class ... end;
jest rownowazne type TNode = class (TObject) ... end;

TObject dostarcza ,,domysinych” konstruktorow Create i Destroy.

FreeAndNil wywotuje Destroy (wiec lepiej trzymac sie tej nazwy).
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Wyjatki

Wyjatki we Free/Delphi Pascalu s3, podobnie jak w innych jezykach
obiektowych, obiektami dowolnej klasy (typu class), ale powinny dzie-
dziczy¢ ze zdefiniowanej w SysUtils klasy Exception.

o Tradycyjnie w Pascalu nazwy klas dziedziczacych z Exception
zaczyna sie od E zamiast od T.

Exception pamieta stringa opisujacego wyjatek: bedzie wyswietlony jesli
nie ztapiemy wyjatku.

Rzucamy wyjatek instrukcja raise:
raise Exception.Create( i Tworzy i od razu rzuca wyjatek.

Wykonywanie programu jest od razu przerywane i przeskakuje do najbliz-
szego kodu obstugujacego wyjatki.

Uzywanie wyjatkéw na powiadomienie o btedzie, zamiast szczegdlnej war-
toSci jak nil, jest bezpieczniejsze i wygodniejsze!



e Chwytamy wybrane lub wszystkie wyjatki blokiem obstugi wyjatkéw
TRy mexXcept:

—tryTstatementTexcept

statement

SRS Stk SOl i

on l class type id.—doﬁstate.ment >

J L rend-
identifier—: else7Fstater;nent,J

e Aby zapewni¢ wykonanie w odpowiednim momencie kodu kluczowego dla
poprawnosci, np. zwalniajacego zasoby gdy nie s3 juz potrzebne, uzy-
wamy try...finally.

—tryTstatgment-,—f inallyTstatpmentrend—




Obstuge wyjatku typu EType umieszczamy w klauzuli on EType do...
Jesli potrzebujemy szczegdtéw: on E: EType do... E jest zmienng odwo-
tujaca sie do obiektu wyjatku.

Po wykonaniu bloku except...end, jesli sam nie rzucit wyjatku, wywoty-
wany jest destruktor Destroy obiektu wyjatku, obiekt jest zwalniany,
obliczenia kontynuuja normalnie.

Wewnatrz obstugi wyjatkéw mozemy uzy¢ raise; — czyli raise bez
instancji (tzn. obiektu) wyjaktu - ,wywotaj obstugiwany wyjatek
ponownie”.

Jesli nie ma wyjatku w bloku strzezonym przez try...except, to blok
except...end jest pomijany.

Jesli zadna klauzula on...do nie pasuje do wyjatku, to jest wywotywana
klauzula else, a jesli jej nie ma to wyjatek jest wywotany ponownie.

o Jesli nie chwytamy konkretnych wyjatkéw on...do, to nie piszemy
else tylko od razu obstuge wyjatkéw.

O Pascalowe else odpowiada except: z Pythona; nie ma odpowiednika Pythono-

wego else.



Blok finally...end jest zawsze wykonywany.

o try..finally przechwytuje wszystkie ,jezykowe” wyjécia ze strzezo-
nego bloku! Czyli raise, exit, break, continue — ale nie Halt.

Blok finally...end konczy sie tak, jakby skonczyt sie blok strzezony

gdyby nie byto try...finally: normalnie lub wyjatkiem — chyba ze sam
rzuca wyjatek.

o Jesli do finally trafiliSmy przez exit, ale w finally...end podmie-
nimy warto$¢ result, to funkcja zwréci podmieniong wartosc.



Kontrola pamieci: moduty HeapTrc i lineinfo
e Modut HeapTrc $ledzi obstuge pamieci (wywotania GetMem/FreeMem,
operatory new/dispose...)

e Wiaczajac go do programu — podajac w uses albo przekazujac -gh kom-
pilatorowi — dostaniemy ,memory dump’ informujagcy m.in. o
niezwrdconej pamieci.

e Jesli dodatkowo uzyjemy modutu lineinfo — najlepiej przekazujac -gl
kompilatorowi — HeapTrc wypisze pozycje w zrdodtach gdzie widzi pro-
blem.

e Uruchamiam kompilator z fpc -dDEBUG bo w .fpc.cfg mam:

#IFDEF DEBUG
-gl -gh -Crtoi -Sa
#ENDIF

Modut SysUtils
Modut SysUtils definiuje / inicjalizuje:
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funkcje konwersji pomiedzy liczbami a stringami (réwniez uwzgledniajac
formatowanie);

manipulacja dat3 i czasem;

dziatania na nazwach plikéw, katalogach i (troche) plikach;

procesy: ExecuteProcess, system: GetEnvironmentVariable;

klasy wyjatkéw, miedzy innymi:

o bazowa Exception,

o EConvertError — konwersje, gtéwnie ze i na string,

o EDivByZero, EOverflow, EIntOverflow (btedy operacji liczbowych)
o EInvalidPointer, EOutOfMemory, etc.

o ERangeError btad typu zakresowego lub indeks poza tablica;
SysUtils inicjalizuje wysSwietlanie nieprzechwyconych wyjatkow

oraz petnych nazw btedéw runtime (zamiast samych kodéw btedéw).



Wyjatki: przyktady

Troche schematycznych przyktadoéw.

program TestTextFile; Pamietaj o przekazaniu -Ci kompilatorowi.
uses SysUtils; Zawsze potrzebne!
var
F-i TextFile; Pliki tekstowe wspétpracuja z WriteLn i ReadLn (wygodne).
begin
AssignFile (F, ) Ustaw plik.
Rewrite (F); Otwdérz do zapisu.
try (Rewrite samo zamknie plik jesli bedzie problem.)
WriteLn (F, , 2+3, e S SR O TR S
finally
CloseFile (F) Zamknij (inaczej mozemy straci¢ zmiany w pliku).
end
end.
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program Conversion; Wygodne funkcje konwersji

uses SysUtils; ze stringdw na liczby: StrToFloat i StrTolnt.
begin
try
if ParamCount < 2 then Abort; Rzuca wyjatek EAbort.
WriteLn (ParamStr (1), , ParamStr (2), \

StrToFloat (ParamStr (1))
* StrToFloat (ParamStr (2)) :0:3)

except Chwytamy wszystkie wyjatki.
WriteLn ( =
WriteLn ( )

end

end.
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program TestFinally;
uses SysUtils; const test = 0;

type
EMyExc = class (Exception); Deklarujemy nowy wyjatek.
MyStrangeExc = class (TObject); To nie jest poprawny wyjatek...
begin
repeat
WriteLn ( s
try
WriteLn ( )5
case test of Bez wzgledu jak sprébujemy opusci¢ petle
0: break;
1: continue;
D TR A
3: Halt; (no, prawie)
4: raise Exception.Create( i
5: raise EMyExc.Create( ¥3
6: raise MyStrangeExc.Create;
TR
end; WriteLn ( )
finally
WriteLn ( ) trafimy do sekcji koncowe;j.
end;
WriteLn ( )
until True;
WriteLn ( )
end.
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{From http://wiki.freepascal.org/File_Handling_In_Pascal }

program FileTest;
{$I+} {Same as -Ci parameter to fpc.}
uses SysUtils;
var FileVar: TextFile;
begin
WriteLn( XS
AssignFile(FileVar, )5
try
Rewrite(FileVar) ;
Writeln(FileVar, X3
CloseFile(FileVar) ;
except
on E: EInOutError do
begin
WriteLn(
E.ClassName,
end;
end;
WriteLn(
ReadLn;

end.

, E.Message) ;
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Parametr -Ci wtacza rzucanie wyjaktéw
przez funkcje na plikach ,starego typu’.

// creating the file

W koncu! Chwytamy obiekt wyjatku

I wydobywamy jego dane.



program StringlListTest;
uses Classes;
begin
with TStringlList.Create do
try
Add ( )23
Add ( 5
SaveToFile ( )
finally
Free
end
end.

Jedno z ,,nowoczesnych” podejs$¢ do plikéw:

klasa , lista stringéw”

(dodaj pare elementéw)

dysponuje metoda ,,zapisz liniami do pliku".
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program TestExFunc;
uses SysUtils;
type
EMyExc = class (Exception);
function Test Integer;
begin
WriteLn ( )
try
exit-(1):

Zwracamy ,nielokalnie’” wartos¢ z funkcji.

//raise EMyExc.Create (’test exc’)

finally
WriteLn (
Test-=ssS-2
end;
WriteLn ( iy
Test := 3;
end;

begin
WritelLn (Test)
end.

Przechwytujemy wyjscie z funkgcji
)

i podmieniamy zwracana wartosc¢.

Tej wartosci nie zwrdci, bo finally
kontynuuje wychodzenie z funkgji
(podobnie do kontynuowania rzucania wyjatku).
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{0Overlay an image over a background; handle errors.}
program ImageSDLExn;
uses SysUtils, SDL, SDL_image;

const
BackgroundFile = :
BallFile = R
pixX = 200; pixY = 200;

var

screen : PSDL_Surface = nil;
background : PSDL_Surface = nil;
ball : PSDL_Surface = nil;
SrcRect, DstRect : SDL_Rect;
begin
try try
if SDL_Init(SDL_INIT_VIDEO) < O then
raise Exception.Create ( iz
background := IMG_Load (BackgroundFile);
if background = nil then
raise Exception.Create ( + BackgroundFile) ;
screen := SDL_SetVideoMode (background~.w, background~.h,
background”.format~.BitsPerPixel,
SDL_SWSURFACE) ;

if screen = nil then
raise Exception.Create ( L
ball := IMG_Load (BallFile);
if ball = nil then
raise Exception.Create ( + BallFile);
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if SDL_BlitSurface(background, nil, screen, nil) < O then
raise Exception.Create ( I
with SrcRect do begin
X =0y =00 swor=ballsswi b {==ball--’h
end;
with DstRect do begin
bt R Ok g S e e e Dl e ol e @ (i e s Te W e Ese s e s e e e o e s B B ]
end;
if SDL_BlitSurface (ball, @SrcRect, screen, @DstRect) < O then
raise Exception.Create ( By
SDL_Flip (screen);
ReadlLn;
except
on E: Exception do
WriteLn ( » E.Message, , SDL_GetError) ;
end
finally
if background <> nil then SDL_FreeSurface(background) ;
if ball <> nil then SDL_FreeSurface(ball);
if screen <> nil then SDL_FreeSurface(screen);
SDL_Quit
end

end.
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Przydzielanie i zwalnianie obiektéw class

Uzywaj typéw object (lub typdw extended record) tylko gdy mozesz
sie obej$¢ bez mechanizmoéw OO: konstruktoréw, destruktoréw i metod
wirtualnych. Typy ,extended record” dodatkowo nie majg dziedziczenia.

o Ale potrzebujesz metod, np. ze wzgledu na typy generyczne.

o Nie tylko problemy z object, ale tez zalety typéw class charaktery-
styczne dla Delphi (/ Free) Pascala.

Konstruktory obiektéw class wywotujemy zwykle jako metody klasy,
tzn. jako pole klasy: np. TClass.Create. Wtedy zostanie przydzielona
pamiec przez GetMem, i na przydzielonym obiekcie wywotany konstruktor.

o Mozemy tez wywotac¢ konstruktor jako zwykts metode na istniejgcym
obiekcie.

Wywotanie destruktora na obiekcie powoduje, po wykonaniu go jako zwy-
ktej metody, zwolnienie pamieci obiektu przez FreeMem.

Konstruktory zwykle nazywamy Create lub CreateX, a destruktory
Destroy.
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e W metodach mamy dostep do referencji na aktualny obiekt przez stowo
kluczowe self (odpowiednik this z C++ i Javy), ale tez do pdl i metod
danej klasy bez dodatkowe] kwalifikacji
(tak jakby metody byty w klauzuli with self).

e S3 powody zeby destruktor zawsze nazywaé Destroy:

np. klasa TObject (bazowa dla wszystkich obiektéw) definiuje:
procedure TObject.Free;
begin
// the call via self avoids a warning
if self<>nil then
self .destroy;
end;
a w sysutils mamy:
procedure FreeAndNil(var obj);
var temp: tobject;
begin
temp:=tobject (obj);
pointer(obj) :=nil;
temp.free;
end;
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e Jesli konstruktor zostanie przerwany, np. wyjatkiem, to zwréci nil.

o Dlaczego nastepujacy zwiezty kod jest poprawny?

Fool := nil;
Foo2 := nil;
Foo3d := nil;
try
Fool := TFoo.Create;

Foo2 := TFoo.Create;
Foo3 := TFoo.Create;

. operacje na Foo1,2,3 ...
finally
FreeAndNil (Foo3) ;
FreeAndNil (Foo2) ;
FreeAndNil (Fool) ;
end;

Warto wspomnie¢, ze procedury Reset i Rewrite otwierajace plik,
podobnie same zajmuj3 sie jego zamknieciem w razie niepowodzenia, dla-
tego pozostawiamy je poza klauzulg try...finally.
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Moduty

Moduty pozwalaja m.in. na korzystanie z funkcji bibliotecznych i osobng
kompilacje fragmentéw programu.

Implementacji modutéw ktére podajemy w klauzuli uses kompilator Free
Pascala szuka w plikach z rozszerzeniem .ppu w trzech wersjach wiel-
kosci liter: np. uses SysUtils szuka w sysutils.ppu, uzyte} formie
SysUtils.ppu, oraz SYSUTILS. ppu.

Kompilator Free Pascala rekompiluje potrzebne moduty jesli ma dostep
do kodu zrédtowego ktéry jest mtodszy od odpowiednich plikéw . ppu.

Nazwy zadeklarowane przez uzyty modut s3 dostepne bezposrednio,
chyba ze nazwa jest przestonieta przez takg samg z innego modutu.

Zawsze mozna uzy¢ nazwy kwalifikowanej: modul .nazwa.

Moduty s3 ,tadowane” w kolejnosci w jakiej wystepujg w uses, i nazwy
pozniej zatadowanych przystaniaja nazwy wczesniej zatadowanych.

Domyslnie uzytym modutem jest System, oraz we Free Pascalu objpas
(w trybach objfpc — ktéry zaktadamy — oraz delphi).

21



Moduty dostepne z Free Pascalem i Lazarusem mozna poklasyfikowa¢ na:

1. Nalezace do ,,Run Time Library” RTL (patrz Run Time Library: refe-
rence guide): wspierane na wszystkich platformach i zazwyczaj
potrzebne (réwniez obstuga klawiatury i myszy), oraz istniejace dla
kompatybilnosci z Turbo Pascalem i Delphi.

2. Nalezace do ,Free Component Library” (patrz Free Component
Library: reference guide) oraz do ,Lazarus Component Library".

3. Pakiety wiaczone z zewnatrz, np. moduty powiagzane z bibliotekg SDL
wtaczone z projektu JEDI-SDL.

Czes¢ modutéw (te w ,reference guide”’) jest dobrze udokumentowana,
niestety niektére nie posiadaja dokumentacji wcale.

o (Czasami komentarze w kodzie zrédtowym s3 wystarczajagca dokumen-
tacja, np. w modutach interfejsu do SDL, wiec warto sprawdzic.
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Struktura modutu
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Modut musi sktadac¢ sie z czesci:
o unit identyfikator-modutu;

o interface — deklaracje jak w programie, ale procedury i funkcje
tylko z sygnaturami;

o implementation — deklaracje-definicje jak w programie, procedury z
sygnaturami w interfejsie musza by¢ zdefiniowane;

o end.
Modut moze mie¢ inicjalizacje i (niezaleznie) finalizacje.
Inicjalizacja moze by¢ wprowadzona przez initialization lub begin.

Finalizacja jest wprowadzona przez finalization — wtedy inicjalizacja
nie moze by¢ przez begin.

Inicjalizacje nastepujg w kolejnosci zgodnej z kolejnoscig w klauzuli uses,
chyba ze modut byt uzyty przez inny modut wczesniej zainicjalizowany.

Finalizacje s3 w kolejnosci odwrotnej do inicjalizacji.
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Tylko deklaracje z interface modutu bedg widoczne na zewnatrz, pozo-
state s3 lokalne.

o Modut moze wprowadzi¢ zmienne globalne w interface (co nie
znaczy ze warto).

Deklaracje z modutéw uzytych przez dany modut nie beda automatycznie
dostepne po uzyciu tego modutu, nawet jesli byty w klauzuli uses inter-
fejsu danego modutu.

o Czyli jesli mamy:
unit A; interface uses B; ... implementation ... end.
to po uses A; mozemy mie¢ komunikaty o btedach z typami z B, ale
sami nie mozemy uzywac typéw z B.

Deklaracje z interface mogg korzysta¢ tylko z typéw wprowadzonych w
uses interfejsu — dlatego osobne uses w implementacji ma sens, te typy
i procedury beda do uzycia tylko lokalnie.

Cykl w zaleznosciach pomiedzy modutami jest dopuszczalny jesli prze-
chodzi przez uses w implementacji.
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e Zmienne globalne przeszkadzaja wykorzystaniu modutu przez niezalezne
fragmenty programu i wielowatkowosci (ale s3 wygodne w prostych przy-

padkach).

unit ImageManager;

Bedziemy tadowa¢ obrazki i zwalnia¢ je przy finalizacji modutu.
interface
uses SysUtils, SDL, SDL_image;

var RaiseOnError : Boolean; Zmienna globalna: flaga rzucania wyjatku
przy niepowodzeniu operacji.
function LoadImage (name : String) : PSDL_surface; Sygnatura-nagtéwek funkgcji.
type EImageManager = class (Exception); Deklaracja klasy.
(Nie dodajemy metod wiec nie bedzie wzmianki w implementacji.)

implementation
type Lista wigzana (w przysztosci zastgpimy je kontenerami Free Pascala)
PNode = ~TNode; — typ lokalny dla modutu.

TNode = record
elem : PSDL_surface;
tail : PNode

end;
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var
First, Last : PNode; Zmienne modutowe trzymajace ,,bufor’ obrazkdéw.

function LoadImage (name : String) : PSDL_surface;

begin Implementacja gtéwnej funkgji.
try
Last~.elem := IMG_Load (PChar(name)) ;
LoadImage := Last™.elem;
new (Last~.tail);
Last := Last~.tail;
Last~.elem := nil; Last~.tail := nil
except

if Last~.elem <> nil then
SDL_FreeSurface (First~.elem);
Last~.elem := nil;
LoadImage := nil;
if RaiseOnError then
raise EImageManager.Create ( + name +
+ SDL_GetError) ;
end
end;
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initialization Inicjalizacja zmiennych ,,globalnych i modutowych’.

RaiseOnError := True;
new (first);
First~.elem := nil;
| Fy e e Y A e v 1 o2
Last := First
finalization Zwalnianie zasobdéw.

{Uses Last as temporary variable.}

repeat
if First~.elem <> nil then SDL_FreeSurface (First~.elem);
Last := First;
First := First~.tail;
dispose (Last)

until First = nil

end.

28



Przecigzanie operatoréow

e Operatory to funkcje o specjalnej sktadni upraszczajacej ich uzycie w
wyrazeniach (z wyjatkiem operatoréw przypisania). We Free Pascalu
mamy operatory:

o Przypisania: :=

o Bitowe: shl shr << >>

o Arytmetyczne: div mod + - *x / *x*x ><
o Poréwnania: = < <= > >= <> in

o Logiczne: or and not xor

o QOperatory zwigzane z typami: as is

o Przypisania w stylu C: += -= x= /=
— po wtaczeniu, np. {$COPERATORS ON}

Operatory przypisania s3 sktadniowo instrukcjami.
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e \Wszystkie operatory w Pascalu tacza w lewo. Priorytety operatoréw:
o najwyzszy: operatorny unarne (not, @),
o operatory ,mnozenia’: shl shr << >> div mod * / ** and as
o operatory ,dodawania’: + - or xor

o operatory poréwnania: = < <= > >= <> in is
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Procedury, funkcje i operatory we Free Pascalu mozna przecigza¢: mieé
kilka procedur o tej samej nazwie ale réznych typach argumentéw.

Przecigzanie operatora jest jak definiowanie funkcji, zamiast function
uzywamy operator.

Operatory przypisania definiujemy jako funkcje: biorace warto$¢ prawe;
strony i zwracajace warto$¢ do zapisania w przypisywanej zmiennej.

Nie mozemy stosowac¢ nazwy operatora jako zmiennej, wiec zapisujemy
warto$¢ funkcji uzywajac stowa kluczowego result:

operator := (r : Real) : Complex;
begin

result.re:=r; result.im:=0.0;
end ;

Inna metoda to nadac identyfikator definicji operatora i zapisywa¢ do

niego:
operator := (r : Real) z : Complex;
begin
A ] et R Ay i 2 e G
end ;
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e Przecigza¢ mozna operatory: przypisania, arytmetyczne i poréwnania.
o Operatoréw przypisania w stylu C nie mozna przecigzac.

e Przecigzanie ,réznosci’ <> i ,nalezenia do’ in jest dopiero we Free
Pascalu 2.6.

o Po przecigzeniu réwnosci = automatycznie dostaje sie réznos¢ <>, ale
<> mozna tez przeciazy¢ niezaleznie.
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program OperatorTest;
uses HeapTrc, SysUtils;
type
TStrList = record
elem =i Integer;
tailrs —lotrList
end;
PStrList = “TStrList;

Tutaj ,forwarding pointers’ nie s3 konieczne
poczawszy od Free Pascala 2.6,

ale zadeklarowane typy wskaznikowe

ciggle sa konieczne, np. w nagtéwkach funkgcji.

operator *x (e Integer; list : PStrList) : PStrList;
begin
new (result);
result”.elem := e;
result~.tail := list
end;
var list, node : PStrList;
begin
list := nil; Wszystkie operatory wiaza w lewo.
list := 1 *x (3 **x (5 *x*x (7 **x (9 x* list))));
repeat
Write (list~.elem, Xei
node := list~.tail; dispose (list); list := node
nntads-da-st=="nil;
WritelLn
end.
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Rzutowanie typow

e Okresleniem rzutowanie na typ oznacza sie dwie rézne czynnoSci:
o wsparta jezykowo konwersje z jednego typu na inny,

o poinformowanie systemu typoéw ze widzimy dany obiekt jako nalezacy
do innego typu niz mu sie wydaje. (Bezpieczny wariant: rzutowanie
do klasy bazowej, niebezpieczny: rzutowanie do klasy pochodne;j.)

e Operatory przypisania definiujg ten pierwszy rodzaj rzutowania: domy-
Slne konwersje typow.

e Rzutowania (konwersje) sa stosowane domyslnie przy rozstrzyganiu odnie-
sienia do procedury / funkcji / operatora.

e Kompilator rozstrzyga odniesienia funkcji przegladajac kontekst wstecz
od punktu wywotania: najpierw deklaracje w obecnym module od najbliz-
szej wywotaniu wstecz, potem deklaracje w uzytych modutach poczawszy
od ostatniego w klauzuli uses.

o Przecigzajac funkcje dziatajaca na starym typie i jednoczes$nie dekla-
rujac konwersje ze starego do nowego typu zastonimy starg funkcje!
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e Rzutowania (konwersje) mozemy tez wywota¢ recznie. Sktadnia dziata-

jaca dla obu rodzajéw rzutowan to:
TypDocelowy (wyrazenie)

Sktadnia wyrazenie as TypDocelowy dziata tylko dla rzutowan dru-
giego rodzaju, tzn. pomiedzy typami class.

Patrz przyktady OverloadingAndConversions.pas i TypeCast.pas w
paczce z programami do wyktadu.
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Przecigzanie a typy generyczne

Typy generyczne we Free Pascalu s3 zrealizowane jak szablony / wzorce
w C++ (nie jak typy parametryczne w Javie czy C#), czyli jako makro
generujace kod w miejscu specjalizacji.

Pomimo to, rozstrzyganie odniesien nazw w czasie specjalizacji szablonu
jest na bazie kontekstu nazw z punktu definicji szablonu a nie z punktu
specjalizac;ji!

Czyli nie mozemy liczy¢ na to, ze procedury i operatory przecigzone
dostosuja sie do typu dla ktérego specjalizujemy.

Oznacza to, ze potrzebne, zalezne od specjalizacji operacje musimy zapa-
kowa¢ w typach wzgledem ktérych parametryzujemy.
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