Streszczenie

W rozprawie doktorskiej rozwazamy kilka probleméw z obszaru optymalizacji
kombinatorycznej. W pierwszej czesci rozprawy badamy problemy zwiazane
ze skojarzeniem rango-maksymalnym (ang. rank-maximal matching), w dru-
giej binarny wariant problemu kafelkowania prostokatami.

W problemie skojarzenia rango-maksymalnego dany jest graf dwudzielny
G = (AU P, E), w ktorym A oznacza zbiér aplikantéw, P - posad oraz
kazda krawedZ (a,p) ma range odpowiadajaca temu, jak bardzo aplikant a
jest zainteresowany posada p. Mniejsza liczba oznacza wieksze zainteresowa-
nie. Dopuszczalne sa remisy tzn. dany aplikant a moze tak samo oceniaé
kilka posad. Zadanie polega na obliczeniu skojarzenia rango-maksymalnego,
czyli takiego, w ktérym maksymalna liczba aplikantow otrzymuje posade
o randze 1 oraz pod tym warunkiem maksymalna liczba aplikantow otrzy-
muje posade o randze 2 itd. Znany wcze$niej algorytm znajduje skojarzenie
rango-maksymalne w czasie O(min(n, c/n)m), gdzie n oznacza liczbe wierz-
chotkow w grafie, m liczbe krawedzi, a ¢ oznacza maksymalna wartos¢ rangi
W rozwiazaniu optymalnym.

W Sekcji 3 zajmujemy sie dynamiczna wersja problemu skojarzenia rango-
maksymalnego, w ktérej chcemy utrzymywac skojarzenie rango-maksymalne
po dodaniu wierzchotka do grafu. Przedstawiamy algorytm, ktory aktuali-
zuje istniejace skojarzenie rango-maksymalne w czasie O(min(c'n,n?) +m),
gdzie ¢ oznacza najwieksza range krawedzi w rozwiazaniu optymalnym no-
wego grafu. Algorytm ten mozna tatwo zaadoptowaé do wersji, w ktorej
wierzcholek jest usuwany lub dodawana lub usuwana jest krawedz. Poka-
zujemy rowniez jak zmodyfikowaé podany algorytm, aby dzialal dla wersji
dynamicznej problemu skojarzenia popularnego. Aktualizacja popularnego
skojarzenia odbywa sie w czasie O(m). Wyniki zawarte w tej sekcji zostaly
zgloszone do SIAM Journal on Discrete Mathematics (SIDMA ).

W Sekcji 4 badamy kilka strategii manipulacji zwiazanych ze skojarze-
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niem rango-maksymalnym. Zakladamy, ze jeden z aplikantéw jest manipu-
lantem. Zna on listy preferencji wszystkich pozostalych aplikantow i stara sie
sfalsyfikowac swoja liste preferencji tak, by zwiekszy¢ swoja szanse uzyska-
nia posady lepszej niz gdyby podal prawdziwa liste preferencji. Tworzymy
kilka strategii manipulacyjnych odpowiadajacych réznym kryteriom. Rezul-
taty opisane w tej sekcji zostaly opublikowane na konferencji International
Computing and Combinatorics Conference (COCOON 2018).

W drugiej czesci rozprawy rozwazamy problemy binarnego kafelkowania
prostokatami. Najbardziej znanym z nich jest problem RTILE , w ktéorym
mamy dana prostokatna macierz o nieujemnych elementach i naturalna liczbe
p, a zadanie polega na znalezieniu podziatu tej macierzy na p roztacznych pro-
stokatnych podmacierzy zwanych kafelkami tak, aby zminimalizowa¢ maksy-
malna wage kafelka. Waga kafelka to suma elementéw w nim zawartych. W
wariancie binarnym RTILE elementy macierzy maja warto$¢ 0 lub 1. Dla
wersji binarnej RTILE podajemy nowy algorytm aproksymacyjny, ktéry jest
najlepszym mozliwym przy zastosowaniu uzywanego dotad ograniczenia dol-
nego. Zaprezentowany algorytm rozszerzamy na problem dualny DRTILE
oraz wersje d-wymiarowe (d > 2). Zawarto$¢ tej sekcji zostata zgloszona do
czasopisma Information Processing Letters (IPL).
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