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Streszczenie

Celem pracy jest omowienie przygotowanej aplikacji internetowej w wersji na
komputery oraz urzadzenia mobilne, pozwalajacej uzytkownikom przygotowac sie do
czedci teoretycznej panstwowego egzaminu na prawo jazdy. Przeprowadzono prze-
glad i analize istniejacych na rynku konkurencyjnych aplikacji. Na ich podstawie
zaprojektowano i zrealizowano w pelni darmowa aplikacje o wyrdzniajacym sie stylu
wizualnym oraz funkcjonalnoéci odpowiadajacej potrzebom uzytkownikéw. Projekt
konsultowano i testowano z grupa potencjalnych uzytkownikéw oraz oséb, ktore

wczesniej korzystaly z konkurencyjnych rozwiazan.

The aim of this work is to present a web application created for both desktop and
mobile devices, that allows users to prepare for the theoretical part of the state
driving license exam. A review and analysis of competing applications on the market
has been conducted. Based on this, a fully free application with a distinctive visual
style and functionality tailored to the users’ needs was designed and implemented.
The project was consulted and tested with a group of potential users and individuals

who had previously used competitive solutions.
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Rozdziat 1.

Wprowadzenie

1.1. Motywacja

Przedmiotem pracy jest aplikacja internetowa przeznaczona na komputery oraz
urzadzenia mobilne, wspierajaca nauke do czedci teoretycznej panstwowego egza-
minu na prawo jazdy. Panstwowy egzamin na prawo jazdy sklada sie z pytan doty-
czacych wiedzy teoretycznej zwiazanej z ruchem drogowym oraz obstuga pojazdéw
mechanicznych, a takze oczekiwanego zachowania kierowcy w czestych sytuacjach
na drodze.

Obecnie istnieje wiele aplikacji o podobnym przeznaczeniu, takich ktoére symu-
luja forme egzaminu panstwowego, czesto oferujac przy tym dodatkowa funkcjonal-
no$¢ wspomagajaca proces nauczania uzytkownika, np. podrecznik i wyktady wideo
czy $ledzenie postepéw uzytkownika w nauce. Wiekszosé z tych aplikacji cechuje
niekoniecznie atrakcyjny wizualnie styl graficzny i nie zawsze przemyslane interfejsy
uzytkownika. Bardzo czesto nawet podstawowe funkcje aplikacji, takie jak wykony-

wanie probnych egzamindw, sa dostepne za optata.

W ponizszej pracy przedstawiono w pelni darmowa, otwartozrédtowa aplikacje,
ktérej celem jest rozwiagzanie najczestszych probleméw konkurencyjnych produktéw.
Wiele uwagi po$wiecono przygotowaniu atrakcyjnego wizualnie i oryginalnego pro-
jektu graficznego, nawiazujacego do estetyki wyécigow samochodowych z poczatku
XX wieku. Projekt zostal zrealizowany w wersji na urzadzenia stacjonarne oraz
mobilne. Zaproponowano roéwniez metody wspomagania procesu nauczania oraz Sle-

dzenia postepéw w nauce, w tym dostepny z poziomu aplikacji podrecznik.

Jako autorzy, ze wzgledéw ideowych, uznaliémy za bardzo istotne, by projekt
pozostal niekomercyjny. Zdecydowana wiekszo$¢ uzytkownikéw aplikacji tego typu
to osoby mtode, jeszcze nieposiadajace wlasnego dochodu, dlatego uwazamy za za-
sadne udostepnienie produktu nieodptatnie. Dodatkowo planujemy udostepnié¢ kod
zrodlowy ze wzgledu na jego mozliwe walory edukacyjne oraz liczac na ewentualng
wspolprace z gronem uzytkownikéw naszej aplikacji w przysztosci i ich pomoc w
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rozbudowie i doskonaleniu projektu.

1.2. Gotowa aplikacja

Repozytorium aplikacji znajduje sie pod adresem:
https://github.com/Sztakler/driver-license-uwr.

Strona zostata zahostowana pod adresem:
https://sztakler.github.io/driver-license-uwr/.

Mozliwe jest takze uruchomienie jej lokalnie, w tym celu nalezy wypelnié¢ plik
konfiguracyjny dla bazy danych, czyli|/src/server/files/DatabaseConfiguration/
database. js. Nalezy ustawi¢ wartoéci zmiennych (poprawne wartosci zmiennych
mozna uzyskaé¢ bezposrednio od autoréw pracy) oraz plik konfiguracyjny aplikacji
/src/server/client/configure_build. js, a konkretnie upewnic¢ sie, ze warto$é

zmiennej urlToServer wynosi “http://localhost:30007.

Po wykonaniu powyzszych krokéw nalezy przej$é¢ do katalogu gtéwnego i uru-

chomié¢ odpowiednie polecenia w terminalu:
npm install --legacy-peer-deps

aby zainstalowa¢ potrzebne moduly oraz
npm start

w celu uruchomienia aplikacji. Do pelnego funkcjonowania potrzebujemy jeszcze
serwera, do tego nalezy uruchomié osobne okno terminala oraz poda¢ kolejno wy-

mienione polecenia w katalogu |/src/server:

npm install
npm run dev

Domys$lnie skrypt umieszcza strone pod linkiem:
http://localhost:1234/driver-license-uwr/\

Po wejsciu na nig uzytkownik znajduje si¢ na stronie domowej, ktéra reklamuje
najwazniejsze atuty aplikacji i zacheca do darmowej rejestracji. Wszystkie pozostale
obszary witryny sa dostepne dopiero po zalogowaniu, w przeciwnym wypadku od-
sylajac odwiedzajacego do ekranu logowania.


https://github.com/Sztakler/driver-license-uwr
https://sztakler.github.io/driver-license-uwr/
/src/server/files/DatabaseConfiguration/database.js
/src/server/files/DatabaseConfiguration/database.js
/src/server/client/configure_build.js
/src/server
http://localhost:1234/driver-license-uwr/
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1.3. Budowa projektu
Na aplikacje sktadaja sie trzy warstwy:

o frontend — czeé¢ uzytkowa aplikacji. Zawiera symulacje egzaminu, tryb tre-
ningu, podrecznik oraz profil uzytkownika.

e backend - odpowiada za przesyl informacji miedzy baza danych a warstwa

uzytkownika.

e baza danych — przechowuje pytania egzaminacyjne wraz z przypisanymi im

mediami oraz dane uzytkownikow.

Kazda z powyzszych warstw oraz zastosowane w nich rozwiazania zostana do-
ktadnie opisane odpowiednio w rozdzialach Frontend, Backend oraz Baza da-
nych.

1.4. Podzial prac

Ze wzgledu na rozmiary aplikacji podzial prac byl koniecznoscia, jednak jako
autorzy traktowaliSmy projekt jako sposéb na doskonalenie swoich umiejetnosci i
zdobycie do$wiadczenia w zakresie tworzenia aplikacji internetowych. Z tych po-
wodéw zdecydowaliSsmy, ze obaj bedziemy odpowiadaé za przygotowanie zardéwno
warstwy uzytkownika, jak i serwera, a bedziemy si¢ dzieli¢ fragmentami kodu lub
odpowiedzialnoscia za implementacje poszczegdlnych komponentéw. StosowaliSmy
rowniez metode programowania w parze, gdzie wspdlnie pomagaliSmy sobie w roz-

wigzaniu problemu.

Do wspétpracy nad tworzeniem kodu korzystaliSmy z systemu kontroli wersji
Git[I] w serwisie Github[2]. W pracy nad interfejsem strony wspomagaliémy sie
programem Figmal[3], a do robienia wspélnych notatek korzystalismy z HackMDJ[4].

1.5. Plan pracy

W rozdziale drugim przedstawiono analize zagadnienia budowy aplikacji do
wspomagania nauki na czes¢ teoretyczna egzaminu na prawo jazdy. Opisano takze

cele projektu oraz elementy zaimplementowane w finalnej wersji.
W rozdziale trzecim zawarto przeglad i analize konkurencyjnych aplikacji.

Rozdzial czwarty obejmuje przeglad oraz opis rozwigzan i technologii, jakie
zastosowano w naszym projekcie, a takze pokrétce opisano rozbieznosci miedzy za-
mierzeniami projektu a jego implementacja.
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Rozdzial piaty zawiera przypadki uzycia aplikacji, a takze podrecznik uzytkow-

nika, ktéry przedstawia przygotowane funkcje aplikacji oraz projekt interfejsu.

Rozdzial szosty omawia szczegdty implementacji strony serwerowej, jego archi-
tekture oraz strukture projektu. Zawiera rowniez prezentacje i oméwienie modelu

bazy danych.

Rozdzial si6dmy zawiera podsumowanie projektu oraz przedstawia cele i plany

autorow w kontekscie dalszych prac nad aplikacja.



Rozdziat 2.
Opis i analiza zagadnienia

Projekt rozpoczeto z ambitnymi zamierzeniami. Mial na celu rozwiazaé pro-
blemy konkurencyjnych aplikacji, a ponadto zapewnié¢ uzytkownikom zdecydowanie
lepsze i bardziej zréznicowane i rozbudowane metody nauki oraz Sledzenia postepow.

Planowano:

o utworzy¢ estetyczny interfejs w oryginalnej stylistyce,
o wprowadzi¢ kilka trybéw nauki:

1. tryb symulacji egzaminu, bedacy wierna kopia egzaminu panstwowego,

2. tryb nieskonczony, w ktéorym kursant odpowiadalby na kolejne pytania
bez konca

3. tryb kategorii, zawierajacy w puli pytan jedynie pytania z danej tematyki,

np. znaki drogowe czy pierwsza pomoc,

e napisa¢ wlasny lub zredagowacé istniejacy, oparty na wolnej licencji podrecznik,
pokrywajacy wszystkie obszary wiedzy wymagane na egzaminie oraz wzboga-
cony o ilustracje, infografiki oraz animacje utrzymane w spdjnym z reszta
interfejsu stylu graficznym,

e dodanie elementéw grywalizacji, inspirowanych rozwigzaniami stosowanymi w

Duolingo[5].

Aplikacja $ledzitaby postepy uzytkownikéw i przyznawala im punkty za ukon-
czone egzaminy lub treningi, a takze bonusy do zdobywanych punktéw. Kur-
sanci byliby umieszczani w listach rankingowych oraz ligach, w ktorych kon-
kurowaliby z innymi uzytkownikami o najwyzsze miejsca. Dodatkowo byliby
motywowani do codziennej nauki przez mechanike ciggow nauki (odpowiednik
w Duolingo to streak). Za opuszczony dzien nauki gracz bylby karany obni-
zeniem pozycji w rankingu, odebraniem premii do zdobywanych punktéw lub

przeniesieniem do nizszej ligi.

13
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e udostepni¢ uzytkownikom zestaw statystyk i danych dotyczacych ich postepow
W nauce oraz pomoce naukowe, mianowicie:
— wykres procentowy przyswojonego materiatu,

— wykres stupkowy liczby egzamindéw i treningéw ukonczonych w ciggu

ostatnich dni,

— liste zapisanych przez uzytkownika pytan,

— liste ukonczonych egzaminéw i treningéw z mozliwoscig podgladu kazdego
z nich,

— oznaczenia poziomu znajomosci danego pytania i automatyczne metody

okreélania tego poziomu.

Szybko okazato sie, ze realizacja wszystkich naszych zamierzen jest niemozliwa
ze wzgledu na ograniczenia czasowe i niewielkie rozmiary naszego zespotu. Dlatego
skupiliSmy sie na realizacji najistotniejszych obszaréw strony, by zapewnié jej pod-
stawowg funkcjonalnosé, oraz na pelnej implementacji interfejsu. Na tych fundamen-
tach zamierzamy w przysztosci rozbudowywaé funkcjonalnosé aplikacji o zamierzone

wczesniej elementy.

W chwili prezentacji pracy zaimplementowano w pelni:

« interfejs aplikacji,
e tryb symulacji egzaminu,

e tryb treningu z filtrami, umozliwiajacymi losowanie sposréd pytan wczesniej
zapamietanych przez uzytkownika albo oznaczonych przez niego jako dobrze,

$rednio 1 stabo znane.

Udalo si¢ réwniez przygotowaé wersje demonstracyjna podrecznika, ktéra ma
prezentowadé jego oprawe wizualng i przyktadowa zawartos¢ merytoryczng. Zawiera
tylko jeden rozdzial, dotyczacy znakéw drogowych.

ZapewniliSmy takze podstawowa funkcjonalno$é¢ panelu uzytkownika, umozli-
wiajac kursantowi §ledzenie statystyk dotyczacych nauki i pomocy naukowych:

e procent przyswojonego materiatu,
o liczba egzaminéw i treningéw ukonczonych w ostatnich dniach,

e lista zapisanych przez uzytkownika pytan.

W miejsce automatycznych metod okreélania znajomoéci pytania zdecydowali-
$my sie udostepni¢ uzytkownikom jedynie spos6b manualny.



Rozdziat 3.

Przeglad konkurencyjnych

rozwigzan

Obecnie na rynku znajduje sie wiele aplikacji, stuzacych do nauki do egzaminu
na prawo jazdy, jednak wigkszo$¢ z nich cierpi na co najmniej jeden z ponizszych

probleméw:

o nieatrakcyjna szata graficzna i zle przemyslany interfejs,
e wymaganie zaplaty za korzystanie z produktu,

e uboga funkcjonalnos¢ wspierajaca nauke.

W kolejnych sekcjach zostang oméwione pod katem wspomnianych probleméw
dwie popularne aplikacje, ktore realizujg odmienne filozofie. Oczywiscie oprocz nich

na rynku znajduje si¢ wiele innych rozwiazan, miedzy innymi:

https://e-testynaprawojazdy.pl,

https://egzaminword.pl,

https://www.zdamyto.com,

https://testy-na-prawko.pl,

jednak wszystkie one padaja ofiara przytoczonych powyzej probleméw. Te dwie kon-
kretne aplikacje wybrano ze wzgledu na to, ze uwazamy je za najlepsza ilustracje
wymienionych wad.

15
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3.1. Witryna teoria.pl

Teoria.pl to przyklad aplikacji w pelni darmowej, ale oferujacej ubogie doswiad-
czenie uzytkownika zaréwno pod wzgledem estetycznym, wygody uzytkowania, jak
i pomocy naukowych. Jest dostepna pod adresem https://www.teoria.pl/.

3.1.1. Szata graficzna i interfejs uzytkownika

Po wejsciu na strone gtéwng uzytkownik widzi bardzo minimalistyczny projekt
graficzny . Biate tto, prostokatne przyciski, tagodne animacje, teksty napisane
klasycznym krojem Helvetica, wszystko sktada sie na bardzo schludny i przejrzysty
interfejs.

Teoria.pl

Testy na prawo jazdy 2023

Wybierz kategorie prawa jazdy

© Testy na prawo jazdy &

Teoria.pl zawiera tylko i wylacznie oficjalne pytania na prawo jazdy

Aktualne i bezptatne Testy na Prawo Jazdy 2023.

Rysunek 3.1: Strona gtéwna testy.pl

Wrazenie to psuje nagta mnogosé koloréw, uzytych w menu wyboru kategorii
prawa jazdy (3.2]). Takie rozwiazanie co prawda przykuwa uwage, ale jest krzykliwe.
Sytuacje pogarszaja okazjonalne literowki w typografii.

Wybierz kategorie prawa jazdy

oo o

@ Testy na prawo jazdy &

Rysunek 3.2: Balagan kolorystyczny w menu kategorii

Kolejny element witryny zawiera reklame wszystkich funkcji aplikacji oraz opisy
kazdej z nich. O ile oferta zostala zaprezentowana w minimalistyczny i estetyczny
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sposob, to zawarty pod nia blok tekstu sprawia duzo gorsze wrazenie Zadbano
o jego czytelnosé, zwickszajac interlinie, ale sama tres¢ jest przesadnie obszerna,
przytlacza uzytkownika swoimi rozmiarami i cho¢ zawiera przydatne informacje o
dziataniu strony i jej zasadach, to niewielkie grono odwiedzajacych bedzie wystar-
czajaco cierpliwe, by sie z nimi zapoznad.

Testy dostgpne w serwisie

Testy na prawo jazdy

Testy na pozwolenie do kierowania tramwajem
Testy na prawo jazdy kategoria A

Testy na prawo jazdy kategoria C

Testy na prawo jazdy kategoria D

Testy na prawo jazdy kategoria T

Tryb nauki w serwisie Teoria.pl

Tryb nauki zagadniefi na prawo jazdy lub pozwolenie do kierowania tramwajem umozliwia nauke poszczegdinych dzialéw dia wybranej kategorii z ocena udzielonej odpowiedzi
oraz wyjasnieniem pokazanym po kazdy pytaniu

Po kazdym udzieleniu i przez i Wy jest stopien Sci pytan.

Tryb nauki ze wzgledu na zapamigtywanie postepu Uzytkownika wymaga zalagowania si¢ do serwisu.

Stopieri znajomosci pytar

Stopiert znajomosci pytari ma za zadanie pomdc Uzytkownikowi w ocenie swoich umiejgtnosci

Rysunek 3.3: Przesadnie dlugie opisy funkcji

Hierarchia informacji w tym obszarze strony nie zacheca uzytkownika do zapo-
znania sie mozliwosciami aplikacji. Nalezy pamietac¢, ze sredni czas, jaki internauci
spedzaja na witrynie, wynosi miedzy dziesie¢ a dwadziescia sekund [6], a jesli chcemy
liczy¢ na ich dtuzsza aktywnosé, musimy przykué ich uwage w tak krétkim czasie. W
omawianym przypadku prezentacja zawartosci jest widoczna dopiero po zjechaniu w
dot strony o caty ekran, a wyzej znajduje sie jedynie malo atrakcyjne menu kategorii.
Nie jest to ustawienie sprzyjajace przykuwaniu uwagi odwiedzajacych strone.

Tryb treningu zostal zaprojektowany oszczednie, ale przejrzyscie. Lista dziatéw
pytan jest zbyt dtuga i nielatwo odnalezé w niej poszukiwana kategorie (3.4]).

Pytania podstawowe

Nr dzialu: 1 | Liczba pytan: 67 Nr dzialu: 2 | Liczba pytan: 57

Znaki ostrzegawcze Znaki zakazu, nakazu '\
START START

Znajomos¢ pytan na poziomie 98.5% Znajomos¢ pytan na poziomie 19.3%

Reset (ustaw na 0%) Reset (ustaw na 0%)

Rysunek 3.4: Wyboér dziatlu pytan w treningu

W trybie testow kolorystyka oraz rozmieszczenie elementow odwzorowuja inter-
fejs egzaminu panstwowego, co moze pomoéc uzytkownikom czué sie pewniej w sali
egzaminacyjnej . Po wejéciu w tryb testu widok jest przesuwany w doét strony,
usuwajac z pola widzenia nawigacje oraz menu kategorii, ktore mogtyby rozpraszaé
zdajacego. W tym widoku w oczy rzuca sie¢ napis Nieprawidlowa odpowiedZ, ktéra
jest ostylowana jak przycisk, ale nie ma przypisanej zadnej akcji .
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Nauka pytan do testu na prawo jazdy kat. B

Nieprawidtowa odpowiedz!

Prawidlowa odpowied? to: [/
Twoja odpowiedz to:

Nauka pytar do testu na prawo jazdy kat. B

Aktualna kategoria [

Wyjasnienie

B-1 - Zakaz ruchu w obu kierunkach.

Macdbmin

(a) Wybér dzialu pytai w treningu (b) Nieuzasadnione uzycie przycisku

Rysunek 3.5: Widok treningu

Aplikacja jest bardzo stabo przystosowana do wys$wietlania na urzadzeniach
mobilnych. Wydaje sie przepelniona zawartoscia, problemy z centrowaniem oraz bra-
kiem margineséw i odstepéw staja sie jeszcze bardziej widoczne [3.6

Nauka pytan do testu na

Teoria.pl = prawo jazdy kat. B [#2 Tryb nauki
=
Nau ka dO f P Nauka pytan do testu na
testéw na prawo Migriteri prawo jazdy kat. B
ja zd y odpowiedz!
Pytanie [i2e i)
1 2.3 tys. os6b lubi Teoria.pl! Prawidtowa odpowiedz = Czas na zapoznanie sig z
to: pytaniem

Twoja odpowiedz to: m

Wyjasnienie
Zmien kategorie prawa Znak zakaz skretu w lewo
jazdy znajdujacy sie w obrebie
skrzyzowania dotyczy tylko
- A - B najblizszej jezdni.
Czy w przedstawionej sytuacji wolno
m Pytanie Ci skrecié w prawo w najblizsza
. jezdnie?
@ POZWOLENIE TAK NIE
a2
&, Kategoria B p e~ P y
(a) Strona gléwna (b) Podsumowanie treningu (¢c) Trening

Rysunek 3.6: Przyktad probleméw z mobilna wersja aplikacji

3.1.2. Funkcje aplikacji oraz pomoce naukowe

Aplikacja nie jest zbyt obszerna pod wzgledem funkcjonalnosci. Udostepnia
jedynie dwa tryby nauki:

e egzamin,
e trening.
Pierwszy z nich to symulacja egzaminu panstwowego z takimi samymi zasadami
i o blizniaczej oprawie wizualnej. Po ukonczonym egzaminie kursant moze w pod-

sumowaniu ponownie przejrze¢ pytania. Drugi jest dostepny tylko po zalogowaniu i
pozwala uzytkownikom na wybranie pojedynczego zestawu pytan, np. dotyczacych
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tylko znakéw zakazu i nakazu. W tym trybie widoczny jest tez poziom znajomosci
danej kategorii, mierzony na podstawie liczby pytan, na ktére odpowiedzial uzyt-
kownik.

3.1.3. Ogodlne wrazenia

Omowiona aplikacja stanowi interesujacy przypadek. Z jednej strony stawia na
bardzo minimalistyczna stylistyke i przejrzystos$¢ interfejsu, z drugiej w wielu miej-
scach projekt graficzny jest niekonsekwentny lub po prostu nieprzemyslany. Catosé,
choé z potencjalem na prosta, darmowa i funkcjonalng aplikacje, sprawia wrazenie
wykonanej z matg starannoscia.

3.2. Witryna prawo-jazdy-360.pl

3.2.1. Szata graficzna i interfejs uzytkownika

Ze wzgledu na rozmiary strony nie bedziemy omawiaé kazdego z jej obszarow.
Skupimy sie na tych najwazniejszych dla uzytkownika, w szczegdlnosci takich, ktore
zaimplementowano w naszej autorskiej aplikacji. Serwis jest dostepny pod adresem:
https://www.prawo-jazdy-360.pl/.

Strona domowa jest przesycona zaréwno pod wzgledem stylistycznym, jak i sa-
mej tresci. Sam pasek nawigacji zawiera az dwanascie elementéw, z ktérych niektore
dodatkowo rozwijaja sie w podmenu [3.7}

Trudno odnalezé sie w takim gaszczu informacji. Panuje tu batagan. Tresci
marketingowe mieszajg sie z odnosnikami do konkretnych funkcji aplikacji, w do-
datku kazdy z odsytaczy powtarza sie wielokrotnie w réznych miejscach na stronie,
ale ostylowany na rézne sposoby. Raz jest zwyklym przyciskiem, raz karta z polem
tekstowym.

Rysunek 3.7: Strona gléwna Prawo Jazdy 360

Réwniez w tej aplikacji widok egzaminu jest wzorowany na egzaminie pan-
stwowym. Dodano do niego kilka interesujacych funkcji, jak mozliwo$¢ odswiezenia
pytania, co resetuje uptyw czasu, tryb pelnoekranowy oraz funkcja zadania pytania
w wiadomodci e-mail do zespolu opiekujacego sie aplikacja. Sam projekt egzaminu
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jest prosty, utrzymany w spojnej z reszta strony stylistyka, a samo wykonanie nie
daje powodow do narzekan. Na zakoriczenie egzaminu zostaje wy$wietlony ekran ze
statystykami dotyczacymi ukonczonego testu, a takze lista pytan i prawidlowych
odpowiedzi z mozliwoscia wgladu [3.8

opINE O
RANKING  PODRECZNIK ) P
cenk ey mne AuALNoscl oo stamisTvo J

'WYBIERZ KATEGORIE A m m Bl m c o o DT

prawo jozdy 36T .pl o BTN oo wrsor

PYTANIA PODSTAWOWE

STREFA OSK %)

i s

Czy masz obowlazek bezwarunkowo zatrzymac pojazd przed linia ziozona 2 tréjkatéw?

|E Ucz sig gdzie chcesz - bez

Rysunek 3.8: Widok egzaminu

Ponad 1 096 768 uzytkownikéw zdato razem z nami i
ponad 7 142 pozytywnych opinii na FACEBOOKu

[ 0
r v

Widoki wyktadéw oraz podrecznika tgczy blizniacze podobienstwo. Oba sg zor-
ganizowane w schludny i przejrzysty sposob, wspierajacy przyswajanie tresci. Spis
tredci, pelniacy jednoczeénie funkcje nawigacji, znajduje sie po lewej stronie i po-
zwala na proste wyszukiwanie oraz przechodzenie miedzy dziatami. Dodatkowa nawi-
gacja pozwalajaca na szybkie przejécie do kolejnego lub poprzedniego dziatu zostata
umieszczona na koncu aktualnego

prowojaxdy 36Cpl I St

RUCH PRAWOSTRONNY E

Rysunek 3.9: Widok podrecznika i wykladu

Podstrona ze statystykami zawiera podstawowe informacje o postepach w na-
uce: $Sledzi liczbe egzaminéw wykonanych danego dnia, przeczytane rozdzialy pod-
recznika oraz obejrzane wyklady, procent zdanych i niezaliczonych testow, a takze
lista pytan, z ktérymi uzytkownik mial problem. Mozna zwrdci¢ uwage na bardzo
duze rozmiary elementéw i tekstoéw. Bez potrzeby zabieraja miejsce na stronie i
sprawiaja, ze konieczne staje sie przewijanie [3.10]
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Rysunek 3.10: Widok statystyk i zapisanych pytan

3.2.2. Funkcje aplikacji oraz pomoce naukowe

Serwis poza egzaminem oferuje dostep do podrecznika i wyklady z lektorem.
Nalezy przyznaé, ze same tresci tych obszardow zostaly przygotowane starannie i z
pewnoscia sg bardzo pomocne w przygotowaniach do egzaminu. Dodatkowym atu-
tem jest mechanizm testu znajomoéci po kazdym rozdziale podrecznika i wyktadéw.
Oferowane statystyki sa podstawowe, ale spelniaja swoja funkcje.

Brakuje bardziej zaawansowanego trybu nauki, ktéry pozwalatby na przyktad
przygotowywaé egzamin, losujac pytania tylko z wybranych kategorii. Obecnie uzyt-
kownik moze korzysta¢ jedynie z trybu symulacji egzaminu.

Oprocz tego aplikacja oferuje wiele réznych, pomniejszych funkceji, jak przeglad
rankingu szkot jazdy, opinie o zdawalno$ci w poszczegdlnych WORD-ach, a takze
omowienia czestych pytan zrealizowane w formie artykutéw w dziale Aktualnosci.

3.2.3. Ogodlne wrazenia

Mimo nieatrakcyjnego i przepelnionego trescig interfejsu serwis jest funkcjo-
nalny. Dostepne w nim metody nauki oraz pomoce prezentuja wysoki poziom wyko-
nania. Gtéwna wada aplikacji jest koniecznosé optacania kursu. Bez wydania pienie-
dzy serwis staje sie praktycznie niefunkcjonalny, odstaniajac jedynie kilka obszardw

w ramach demonstracji i umozliwiajac ukonczenie zaledwie dwbdch egzaminow.

3.3. Wnhnioski

Zle zaprojektowana architektura informacji, niedbalo$¢ wykonania, przesyt tre-
$ci to jedne najistotniejszych probleméw omoéwionych serwiséw. Pod wzgledem funk-
cjonalnosci wiekszo$¢ darmowych aplikacji jest bardzo wybrakowana, nierzadko ofe-
rujac jedynie symulacje egzaminu i wyjasnienia do pytan. Platne zapewniaja wiecej,
lecz blokuja przewazajaca czesé zawartosci przed uzytkownikiem niezarejestrowa-
nym, przez co w niektérych przypadkach, np. Prawo Jazdy 360 staja sie dla niego
zupelnie bezuzyteczne.

Analiza tych serwiséw pomogla nam w zaprojektowaniu wlasnej aplikacji, ktéra
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zapewnitaby podobna, a w dluzszej perspektywie nawet wicksza funkcjonalnosé, przy

jednoczesnym uniknieciu ich najwiekszych problemow.



Rozdziat 4.

Zastosowane rozwigzania

4.1. Projekt interfejsu i szata graficzna

Naszym zamierzeniem bylo zbudowanie strony atrakcyjnej nie tylko w aspekcie
finansowym oraz uzytkowym, ale réwniez wizualnym. Estetyczny, oryginalny inter-
fejs stanowit dla nas priorytet. PoprosiliSmy o wspolprace zaprzyjazniong graficzke
Karoline Borowska, ktérej zmyst oraz zdolnosci artystyczne okazaly sie dla nas nie-
oceniona pomoca. Karolina po dtugich sesjach projektowych przygotowata dla nas
makiete interfejsu w Figmie, ktéra stuzyla nam za wzor przy budowie aplikacji.
Odpowiada réwniez za wszystkie zawarte w projekcie ilustracje i ikony oraz byla

pomystodawca stylu graficznego aplikacji.

4.2. Hybrydowy model multicloudowy

Do réznych celéw w naszym projekcie wykorzystaliémy réznych dostawcéw. Na-
sza baza danych hostowana jest na serwisie neon.tech, pliki przechowujemy w Ama-
zon S8 (buckets)[7], a serwer hostowany jest przez Amazon EC2[8]. Do kazdego z
celéw wybraliSmy innego, najbardziej odpowiadajacego nam dostawce. Nasz model
jest przyktadem hybrydowego podejscia do korzystania z wielu chmur.

4.3. Frontend

Projekt napisano w jezyku JavaScript, korzystajac z frameworka React[9]. Do
stylizacji strony wybrano technologie Tailwind CSS[10], ktéra rozszerzyliémy o roz-
wiazanie Styled Components[11]. W ponizszych sekcjach opisano pokrétce kazda z
technologii.

23
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4.3.1. React

React.js to otwartozrédlowa biblioteka jezyka JavaScript wykorzystywana do
budowy interfejsow. Pozwala na tworzenie reuzywalnych komponentéw, z ktoérych
nastepnie ukladana jest zawartos¢ aplikacji. Biblioteka wykorzystuje wirtualny DOM,
ktéry pozwala na wydajne aktualizowanie zawarto$ci interfejsu w odpowiedzi na

zmiany danych.

Biblioteka wykorzystuje skladnie deklaratywna, pozwalajac programistom w
tatwy sposéb uzalezni¢ wyswietlang zawartosé od stanu aplikacji. Umozliwia tez
przeplyw danych pomiedzy komponentami, co upraszcza programowanie logiki oraz

utatwia wykrywanie btedow.

Popularnosé tego rozwiazania przyczynita sie do dynamicznego rozwoju do-
datkowych narzedzi, taki jak React Router|12], stuzacy do obstugi trasowania, czy

Reduz[13] do zarzadzania stanem aplikacji.

W naszej aplikacji uzyliémy React router do zarzadzania routowaniem (przy-
porzadkowaniem réznym widokom ich wirtualnych sciezek). Do zarzadzania wspol-

dzieleniem stanu miedzy komponentami skorzystaliSmy z kontekstéw [14].

4.3.2. Atomowa architektura komponentéw

Od poczatku pracy naszym celem byto logiczne rozdzielenie komponentéow w
strukturze projektu, aby utatwi¢ nawigacje po nim oraz reuzywalno$é zasobéw. Z
tego powodu zdecydowaliSmy sie wprowadzi¢ atomowq architekture komponentow

[15]. To rozwiazanie jest zrédtem wielu korzysci:
e Modularnosé — dzigki podziatowi interfejsu na male komponenty mozemy ta-
twiej zarzadzaé kodem i wprowadza¢ w nim zmiany.

e Reuzywalnos¢ — komponenty nizszego poziomu sa wielokrotnie wykorzysty-

wane, co przyspiesza rozwijanie nowych funkcjonalnosci.

o Czytelnos¢ — struktura projektu jest bardzo uporzadkowana i latwa do nawi-

gacji.

o Konsystencja — aplikacja jest spdjna wizualnie i funkcjonalnie przy odpowied-
nim podejéciu i przestrzeganiu regul atomowej struktury komponentéw.

Przyklady zastosowania

W listingach przedstawiono uzycie atomowej architektury komponentéw. Do
prezentacji wybrano organizm Hero (1| oraz molekute Slide [2, uzywane na stronie
gltownej aplikacji.
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Rysunek 4.1: Rozktad folderéw w strukturze projektu

25
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export default function Hero() {
return (
<HeroContainer id="HeroContainer">
<Slide
id={o0}
bgImage={HomePageIllustrations.HeroImagel_Desktop}

scrollDown={scrollDown}

>

</Slide>

<Slide
id={1}
bgIlmage={HomePageIllustrations.HeroImage2_Desktop}
scrollDown={scrollDown}

>

</Slide>

<Slide
id={2}
bgImage={HomePageIllustrations.HeroImage4_Desktop}
scrollDown={scrollDown}

>

</Slide>

<Slide
id={3}
bgIlmage={HomePageIllustrations.HeroImage3_Desktop}
scrollDown={scrollDown}
isLastSlide={true}

>

</Slide>

</HeroContainer>) ;

Przyktadowy kod 1: Organizm - Hero
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export default function Slide({
id,
scrollDown,
children,
bglmage,
isLastSlide = false,
b A
return (
<SlideContainer id={"panel-" + id}>
<ImageContainer>
<Image className="w-full h-full max-w-full block" src={bgImage}></Image>
</ImageContainer>
{children}
{!isLastSlide && (
<ArrowDown>
<Button onClick={() => scrollDown(id + 1)}>
<Image
className="flex self-center w-[2vw] "
src={HomePageIllustrations.ArrowDown}
/>
</Button>
</ArrowDown>
)}
</SlideContainer>
)s
}

Przyktadowy kod 2: Molekuta - Slide
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4.3.3. Tailwind CSS

Tailwind CSS to narzedzie do tworzenia interfejsow uzytkownika. Opiera si¢ na
klasach CSS, co pozwala na szybkie dostosowanie wygladu elementéw interfejsu. Ta-
ilwind dostarcza gotowe klasy, ulatwiajac projektowanie i zapewniajac jednocze$nie
elastyczno$é do tworzenia niestandardowych styléw, co znacznie przyspieszylo nasza
prace i umozliwito skoncentrowanie sie na budowaniu interfejsu aplikacji.

Istotne dla nas bylo, ze Tailwind CSS oferuje gotowe klasy do projektowania
responsywnego. Znacznie utatwito to prace nad mobilng wersja aplikacji.

Motywacja

W trakcie poszukiwan idealnego rozwigzania wyprobowaliSmy kilka z obecnie
najpopularniejszych narzedzi do umieszczania stylow na stronie. Z poczatku w wy-
borze kierowaliSmy sie osobistymi preferencjami, operujac w obrebie znanych nam
metod, zauwazyliémy jednak, Ze zadne z tych narzedzi nie spelnia naszych wymagan.

W miare rozbudowy projektu zaczeliSmy dostrzegaé konieczno$é ustalenia pew-
nych priorytetéw. Najistotniejsze byto zapewnienie modularnosci komponentow, tj.
kazdy komponent aplikacji powinien mie¢ przypisane do siebie lokalne style, niewi-
doczne z poziomu innych komponentéw. Duzy nacisk potozyliémy réwniez na roz-
dzieleniu czedci logicznej strony (JS i HTML) od stylistycznej (CSS). Chcieli$émy w
ten sposéb zapewnié czytelno$é¢ kodu i zwiekszy¢ przeno$nosé stylow miedzy kom-

ponentami.

Przetestowaliémy trzy rozwiazania, ktore zostang pokrétce oméwione w kolej-

noéci chronologicznej:

1. wlasne klasy CSS — to podejscie oferowalo najwieksza swobode tworzenia
i bylo narzedziem, z ktérym obaj byliémy dobrze zaznajomieni. Niestety, w
projekcie czesto pojawialy sie problemy. Wiele komponentéw aplikacji ma po-
dobna strukture, przez co czesto klasy w réznych komponentach otrzymywaty
te same nazwy, co powodowalo liczne konflikty. Rozwiazaniem mogloby by¢
zbudowanie wlasnej bazy matych klas CSS, ktérych uzywalibysSmy do nada-
wania poszczegolnych wilasnosci stylizowanym komponentom, np. klasa bold
pogrubiataby tekst, a bg-red ustawiala tlo elementu na czerwony. Odrzuci-
lidmy jednak ten pomyst jako zbyt czasochtonny. PostanowiliSmy sprébowaé

rozwigzaé problemy, wykorzystujac inne gotowe rozwiazanie.

2. moduly CSS — to pliki CSS o lokalnym zasiegu klas[16]. Ich widocznosé
jest okreslana przez strukture plikow, tj. dwa pliki ze stylami umieszczone w
réznych katalogach nie bedg ze soba w konflikcie. Dzigki temu pozbyliSmy
sie wczesniejszych probleméw, a dodatkowo zwiekszyliémy czytelno$é i modu-
larnos¢ kodu. Kazdy komponent znajdowal sie¢ w osobnym katalogu razem z
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przypisanym do niego plikiem CSS. Niestety, nadal istniata konieczno$¢ pisa-
nia wszystkich klas od zera. W dodatku moduty CSS zmniejszaly czytelnosé
wygenerowanego kodu HTML, dodajac do nazw klas unikatowe identyfikatory.

3. Tailwind CSS — po zapoznaniu si¢ z popularnymi rozwiazaniami stylizacji, to
jedno wydato nam sie szczegdlnie innowacyjne i wygodne. Przypomina pomyst
z budows wlasnej bazy niewielkich klas CSS, ktory rozwazaliémy na poczatku
projektu. Oferuje gotowy zestaw klas, nadajacych elementom pojedyncze wia-
Sciwosci, np. bg-red-500 ustawia kolor tta na czerwony, a justify-center centruje
zawarto$¢ elementu flex. Zapewnito to wystarczajaca, jak na nasze potrzeby,
elastycznosé, a jednocze$nie pozwalato na powtdrne uzycie klas w dowolnie
wielu komponentach. Kosztem tej wygody byta utrata podziatlu kodu na cze$é
logiczna i style, poniewaz Tailwind CSS zaklada, ze klasy beda umieszczane
bezposrednio w komponentach HTML. Powodowato to problemy z powtarzaja-
cymi sie fragmentami kodu, podobnie jak w przykladzie[d.2] Udalo nam si¢ ich
w duzym stopniu uniknaé, dzieki wykorzystaniu stylizowanych komponentow,

ktére zostana omowione nizej.

<div>
<div class="flex items-center space-x-2 text-base">
<h4 class="font-semibold Otext-slate-900">Contributors</h4>
<span class="rounded-full Mbg-slate-100 px-2 py-1 text-xs font-semibold
\
iv class="mt-3 flex -space-x-2 overflow-hidden">
<img class="inline-block h-12 w-12 rounded-full ring-2 Bring-white"
<img class="inline-block h-12 w-12 rounded-full ring-2 M ring-white"

<img class="inline-block h-12 w-12 rounded-full ring-2 M ring-white"
<img class="inline-block h-12 w-12 rounded-full ring-2 Bring-white"
<img class="inline-block h-12 w-12 rounded-full ring-2 Mring-white"
/div>

<div class="mt-3 text-sm font-medium">
<a href=" class="Htext-blue-500">+ 198 others</a>
/div>
</div

Rysunek 4.2: Przyktad powtarzajacych si¢ klas w Tailwind CSS

Stylizowane komponenty

Styled Components[17] to popularna biblioteka do stylizacji komponentéw w
React przy uzyciu podejscia CSS wewngtrz JS. Pozwala ona na definiowanie styléw
bezposrednio w komponentach za pomoca JavaScriptu. Uznalidmy to rozwiazanie za
bardzo interesujace, poniewaz dawato mozliwo$¢ dynamicznej stylizacji za pomoca
propséw lub innych warunkéw (przyktad: oraz enkapsulacje, poniewaz style

zostaja dostarczone razem z komponentem.

Zaczelidmy poszukiwaé sposobu na potaczenie tego rozwiagzania z Talwind CSS i
szybko natrafiliémy na biblioteke Tailwind Syled Components[11]. Jest to rozwiazanie
bardzo mlode, rozwijane od 2022 roku, ale ktére zdazyto juz zgromadzié¢ spore grono
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'react’;
'styled-components';

font-size: 1.5em;
text-align: center;
color: blue;

Wrapper = ed.section’
padding: 4em;

background: red;

<Wrapper>
<Title>To jest stylizowany komponent</Title>
</Wrapper>

Rysunek 4.3: Przyktad uzycia stylizowanych komponentéw w React

uzytkownikéw. Jego uzycie jest blizniaczo podobne do stylizowanych komponentdw
w React, ale pozwala na stosowanie klas z Tailwinda (przyklad: 4.4)).

Button w.div’
${(p) => (p.$primary ? "bg-indigo-6@@" : "bg-indigo-300")}

flex

inline-flex
items-center
border
border-transparent
text-xs
font-medium
rounded

shadow-sm
text-white

hover:bg-indigo-700
focus:outline-none

Rysunek 4.4: Przyktad uzycia stylizowanych komponentéw Tailwind

W ten sposéb udato nam sie uzyskaé¢ modularnosé i enkapsulacje, jednoczesnie

oddzielajac czeéci kodu dotyczace logiki od zawierajacych style. W tym celu kazdy

komponent umiesciliémy w osobnym katalogu, a wewnatrz niego znalazly sie dwa

pliki: index.js oraz styles.js (4.5b). Pierwszy z nich zawiera zawarto$é¢ oraz logike

komponentu, drugi style, ktére sa importowane do pliku index.js (4.5a)).
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{

HeaderContainer,
TitleContainer,
IllustrationContainer,

Title,
Subtitle,
Buttons,

(a) Przyklad eksportu stylow (plik styles.js)

HeaderContainer,
TitleContainer,

IllustrationContainer,
Title,
Buttons,

"./styles",;

(b) Przyklad importu styléw (plik index.js)

Rysunek 4.5: Przyklad importu i eksportu styléw komponentu (przyklad pochodzi

z organizmu Header)

4.3.4. Wersja mobilna aplikacji

Jako technologie frontendu dla mobilnej wersji aplikacji wybraliémy PWA[IS]
(Progressive Web App). To nowoczesne rozwiazanie w technologiach webowych,
ktore laczy najlepsze cechy aplikacji webowych oraz mobilnych. Pozwala tworzy¢
szybkie, responsywne aplikacje, zapewniajace komfort uzytkowania niezaleznie od
stanu lacza uzytkownika.

PWA wykorzystuje serwisy pracujace w tle (ang. service workers), tj. dzialajace
w tle aplikacji skrypty, umozliwiajace buforowanie offline, wy$wietlanie powiadomien
push oraz poprawiajace wydajnos¢ aplikacji. Takie rozwigzanie pozwala na szybkie
tadowanie PWA oraz zapewnia ich dostepnosé nawet w wypadku niestabilnego lub
niedostepnego potaczenia internetowego.

Kolejng zaletg PWA jest fakt, ze nie wymagaja one tworzenia osobnej bazy kodu
dla réznych platform docelowych i wykorzystuja technologie webowe. Zapewniana
przez nie prostota implementacji oraz wysoka jakos¢ doswiadczenia uzytkownika,
byty gtéwnymi powodami, ktére sktonity na do wyboru tego rozwigzania.
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4.4. Backend

4.4.1. Node.js

Chcieliémy postawi¢ na sprawdzone srodowisko uruchomieniowe JavaScript po
stronie serwera, stad wybér Node.js[19]. Atutem tego narzedzia jest efektywna ob-
stuga réwnoleglych zgdan, co w rozwoju naszej aplikacji moze okazaé sie kluczowe.
Kolejny atut to duza dostepnoéé¢ platform hostingowych.

4.4.2. Express.js

Nasze zaplecze serwerowe od poczatku nie miato by¢ zbytnio ztozone, stad chcie-
liSmy postawié¢ na rozwiazanie, ktére bedzie w stanie w prosty sposéb spelnié¢ nasze
oczekiwania i nie bedzie utrudniaé¢ rozszerzania aplikacji w przysztosci. Zdecydowa-
liSmy sie w takim razie na minimalistyczny, lecz efektywny framework do Node.js
Express.js|20].

4.4.3. PostgreSQL

Wybér systemu zarzadzania baza danych byl bardzo istotna czedcia naszego
projektu. PotrzebowaliSmy narzedzia, ktére bedzie wydajne, niezawodne oraz przede
wszystkim skalowalne. Wybér padl na PostgreSQL[21], narzedzie wezeSniej przez nas

niewykorzystywane, lecz w pelni odpowiadajace naszym potrzebom.

4.4.4. Passport

Przy wyborze biblioteki do autentykacji kierowalismy sie¢ podobnym mysleniem
co przy wyborze Ezpress.js, chcieliSmy rozwiazania, ktére w prosty sposéb rozwiaze
nasze problemy oraz bedzie ja tatwo dostosowaé do potrzeb projektu. Passport.js|22]
okazal sie $wietnym narzedziem do odegrania kluczowej roli w procesie uwierzytel-

niania.

4.5. Implementacja projektu, a rzeczywistosé

W czasie prac projekt wielokrotnie ewoluowal i zmienial swdj ksztatt. Niektore
zamierzenia okazaly sie niemozliwe do realizacji w wyznaczonym czasie, inne juz
po implementacji zostawaly zwrdécone do poprawek lub zupelnego przebudowania,

poniewaz pojawil sie nowy, ciekawszy pomyst.

Przykladem takiej sytuacji jest widok egzaminu. Z poczatku miat by¢ zblizony
do stylistyki egzaminu parnstwowego (biale tlo, prostokatne przyciski w jaskrawych
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kolorach, czarny tekst, maksymalizowanie tresci i minimalizacja formy), nazwano
go nawet symulacjqg egzaminu, jednak gdy tylko zostal zaimplementowany, stato sie
jasne, ze nie mozna go pozostawi¢ w projekcie. Zbytnio odstawal stylistycznie od
reszty widokow, w czasie testow zaroéwno my, jak i poproszeni o pomoc testerzy
odnosili wrazenie wyrwania z doswiadczenia. Z tego powodu caly ten obszar musiat

przejs¢ gruntowna przebudowe.

Wiele zmian dotkneto tez projekt graficzny. 7 racji, ze nie posiadaliSémy jasno
ustalonych zamierzen i ani wiedzy odno$nie do budowania interfejséw, to wladnie
ten element aplikacji zmienial sie najbardziej dynamicznie. Mozna wyrézni¢ w nim

trzy okresy:

e pierwotny projekt — bardzo uproszczona stylistyka, mniej dopracowane ilu-
stracje, stabo dopasowane kolory. Z tego okresu niewiele zachowalto si¢ do wer-

sji ostatecznej poza rozmieszczeniem elementéw oraz ogdélnym zamystem na

projekt

Trening  Kontakt FAQ  Moje konto

Czego sie dzisiaj uczymy?

Teoria ] [ Praktyka

Teoria itd. opis Prakiyka itd, opis

Rysunek 4.6: Pierwsza wersja menu Treningu

e usprawniony interfejs — poczatkowe préby przygotowania interfejsu z per-
spektywy czasu trudno opisa¢ inaczej niz jako niezgrabne. Architektura infor-
macji na stronie pozostawiala wiele do Zyczenia, a styl graficzny, cho¢ sama
jego idea wydawala si¢ bardzo kreatywna, w rzeczywistosci nie byl tak przy-
jemny dla oka. Zdecydowaliémy sie na gruntowna przebudowe interfejsu calej
aplikacji, co pochloneto sporo czasu, ale efekty okazaly sie warte wysitku. Po-
wstaly projekt jest niemal identyczny z obecnym pod wzgledem architektury
informacji, kolorystyka, typografia oraz ilustracjami [£.7]

o ostatnie szlify — na tym etapie warstwa techniczna interfejsu znajdowalta sig¢
w zadowalajacym stanie. Postanowilismy réwniez zrezygnowad ze stylizacji wi-
doku egzaminu na wzér egzaminu panstwowego. W przyplywie kreatywnosci
zdecydowalismy si¢ unowoczeénié¢ projekt, dodajac do niego gradienty, rozja-
$niajac kolorystyke oraz usuwajac ramki z przyciskéw i niektérych konteneréw.
Finalny projekt stal si¢ zauwazalnie 1zejszy i przyjemniejszy dla oka [.8|

Nauczka na przysztoéé stato sie tez dla nas projektowanie mobilnej wersji apli-
kacji. Skupilismy wigkszos¢ érodkéw na tworzeniu implementacji na urzgdzenia sta-
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Jo

A

Rysunek 4.7: Druga wersja menu Treningu

WZA e G e

2a) jowal TRENING to pytania
eq: 52 uty¢ fitrow, aby wybraé pytania,
i

Wybsr pytart

Rysunek 4.8: Obecna wersja menu Treningu
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cjonarne, uznajac, ze budowa wersji mobilnej bedzie polegata na modyfikacji kilku
plikéw CSS. Gdy dotarliSmy do tej fazy implementacji, okazalo si¢, ze budowa nie-
ktorych komponentéw, np. Egzaminu oraz Treningu, jest zbyt nieelastyczna i dosto-
sowanie jej pod urzadzenia przenosne wymagaloby przepisania catego komponentu
niemal od zera. Udalo nam si¢ na szczedcie znalezé prostsze, cho¢ nieco mniej ele-
gantsze rozwiazanie, polegajace na laczeniu media queries na poziomie CSS oraz
kodu JS do podmieniania styléw oraz logiki komponentu migdzy wersjami. Nie byto
to idealne wyjscie z sytuacji, ale akceptowalne i wymagajace stosunkowo niewielkich
naktadow pracy.






Rozdziat 5.

Czes¢ dla uzytkownika

5.1. Przypadki uzycia

Zakladamy (chyba ze stwierdzono inaczej), ze wszystkie przypadki uzycia za-
czynaja sie od otworzenia aplikacji na stronie startowe;j.

5.1.1. Rejestracja z poziomu strony gtéwnej

1. Uzytkownik widzi strone gléwna z grafikami promocyjnymi oraz przyciski CTA
(ang. call to action), zachecajace do rejestracji.

2. Uzytkownik klika przycisk CTA i zostaje przeniesiony do strony rejestracji.
3. Uzytkownik rejestruje sie do aplikacji.

5.1.2. Rejestracja po préobie dostania sie do czeSci zastrzezonej dla
zalogowanych uzytkownikow

1. Uzytkownik nie jest zarejestrowany.

2. Uzytkownik probuje dostaé si¢ na strone zastrzezona dla zalogowanych uzyt-

kownikéw.
3. Aplikacja przekierowuje uzytkownika do ekranu logowania.
4. Uzytkownik klika w przycisk Nie masz jeszcze konta? Zarejestruj sie!.
5. Aplikacja przenosi uzytkownika do strony rejestracji.
6. Uzytkownik rejestruje sie do aplikacji.

37
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5.1.3. Logowanie

1. Uzytkownik nie jest zalogowany.

2. Uzytkownik prébuje dostaé sie na strone zastrzezona dla zalogowanych uzyt-

kownikéw.
3. Aplikacja przekierowuje uzytkownika do ekranu logowania.

4. Uzytkownik loguje si¢ na swoje konto.

5.1.4. Wejscie na strone symulacji egzaminu

1. Uzytkownik jest zalogowany.

2. Uzytkownik klika w przycisk Egzamin.

3. Aplikacja wys$wietla strong z menu egzaminu.
4. Uzytkownik klika Rozpocznij egzamin.

5. Aplikacja otwiera symulacje egzaminu.

5.1.5. Wejscie na strone podsumowania egzaminu

1. Uzytkownik jest zalogowany.

2. Uzytkownik klika w przycisk Egzamin.

3. Aplikacja wys$wietla strong z menu egzaminu.
4. Uzytkownik klika Rozpocznij egzamin.

5. Aplikacja otwiera symulacje egzaminu.

6. Uzytkownik rozwiazuje egzamin.

7. a) Uzytkownik dotart do korica egzaminu. b) Uzytkownik kliknal Zakoricz eg-

zamin:

o Aplikacja wyswietla okno modalne z pytaniem o potwierdzenie zakoncze-

nia egzaminu.

e Uzytkownik klika Tak.
8. Aplikacja wyswietla widok z podsumowaniem egzaminu.
9. a) Uzytkownik kliknal Nowy egzamin:
o Aplikacja wyswietla menu egzaminu.
b) Uzytkownik kliknal Przejrzyj odpowiedzi:

o Aplikacja wyswietla podglad odpowiedzi
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5.1.6. Przegladanie ukonczonego egzaminu

10.

11.

12.

13.

Zakladamy, ze uzytkownik jest zalogowany i przeszedl na strone podsumowania.

. Aplikacja wyswietla podglad pierwszego pytania w egzaminie.

. Uzytkownik klika Nastepne pytanie.

Aplikacja wyéwietla podglad nastepnego pytania.

Uzytkownik klika Poprzednie pytanie.

. Aplikacja wyswietla podglad poprzedniego pytania.

Uzytkownik klika Pokaz wyjas$nienie.

Aplikacja wyswietla okno modalne z wyjasnieniem odpowiedzi na pytanie eg-

zaminacyjne.

Uzytkownik klika przycisk z krzyzykiem.
Aplikacja zamyka okno modalne.
Uzytkownik klika Zamknij podsumowanie.

Aplikacja wyswietla okno modalne z prosbg o potwierdzenie zamkniecia pod-

sumowania.
Uzytkownik klika Tak.

Aplikacja przenosi uzytkownika do menu egzaminu.

5.1.7. Zmiana danych uzytkownika (bez podania hasta)

10.

. Uzytkownik jest zalogowany.

. Uzytkownik klika w ikone uzytkownika w nawigacji.

Aplikacja przenosi go na strone uzytkownika i wyswietla podstrone Statystyki.

. Uzytkownik klika Ustawienia konta.

. Aplikacja przelacza widok na podstrone Ustawienia konta.

Uzytkownik wpisuje nowe dane uzytkownika, ale nie wprowadza hasta uzyt-

kownika.
Uzytkownik klika Zatwierdz zmiany.

Aplikacja podéwietla na czerwono pole WprowadZ aktualne hasto i wyswietla
informacje o koniecznoéci podania hasta.

Uzytkownik wpisuje hasto i klika Zatwierd? zmiany.

Aplikacja aktualizuje dane uzytkownika.
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5.2. Podrecznik uzytkownika

5.2.1. Ogodlne informacje

W kolejnych podsekcjach zostana omoéwione wybrane widoki aplikacji oraz ich
funkcje. Ze wzgledu na podobienstwo niektorych widokow, niektére z nich zostang
omodwione zbiorczo, na przyktad menu treningu, egzaminu oraz podrecznika. W tych
przypadkach zostanie to podkreslone na poczatku podsekc;ji.

5.2.2. Widok strony gtéwnej

W wersji na urzadzenia stacjonarne widok zostal podzielony na cztery blizniacze
sekcje. Kazda z nich sklada sie z ilustracji, tekstu przedstawiajacego mozliwosci
aplikacji oraz przycisku, zachecajacego nowych uzytkownikéw do rejestracji.

WA T

AN
AN
\

\

\

L A

bezpfatne testy na prawo jardy ¥

v\ 2l

Rysunek 5.1: Wersja na komputery

Na urzadzeniach mobilnych aplikacja wyswietla pojedynczy panel z ilustracja i
Call to Action. Przycisk Trenuj z nami jest odsytaczem do strony rejestracji.
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VA4 Egzamin =

Przygotuj sie
do egzaminu na prawo jazdy
W ekspresowym tempie.

Trenuj z nami =

Rysunek 5.2: Wersja na urzadzenia mobilne

41
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5.2.3. Widok menu

Strony Egzaminu, Treningu oraz Podrecznika zaczynaja sie od menu, zawieraja-
cego ilustracje, tekst z wyjasnieniem przeznaczenia i krotka instrukcja obstugi danej
strony, oraz przycisk, odsylajacy do funkcjonalnej zawartosci tego obszaru aplika-
cji. Rysunki [5.3]1[5.4] przedstawiaja odpowiednio stacjonarna i mobilna wersje menu
Treningu. W jego przypadku przycisk Wybor pytan przenosi uzytkownika do widoku
filtrow pytan.

Wk S —

?EREWU[M@

Zapraszamy Cig na lex ingoy wa TRENING to pytania
egzaminac y‘ e bez k M uzy¢ filtréw, aby wybra¢ pytan
ktérych chcesz sie dzié uczye.

Wybor pytan

Rysunek 5.3: Wersja na komputery
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VA4 Egzamin =

rRENING

Zapraszamy Cie na sesje treningowg! TRENING
to pytania egzaminacyjne bez konca. Mozesz
uzy¢ filtréw, aby wybraé pytania, ktérych
chcesz sie dzis$ uczyd.

Rysunek 5.4: Wersja na urzadzenia mobilne
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5.2.4. Widok filtréw

Tryb treningu pozwala na losowanie pytan z ograniczonej przez uzytkownika
puli. Kursant moze wybraé¢ te o konkretnym poziomie znajomosci sposréd zapisa-
nych lub wszystkich dostepnych pytan. Domyslnie losowane sa pytania o dowolnym

poziomie znajomosci sposréd wszystkich pytan w bazie.

A4 Egzamin (Trening  Podrecznik

rRENING

Zapraszamy Cig na sesjg treningowa! TRENING to pytania
egzaminacyjne bez korica. Mozesz uzy¢ filtréw, aby wybrac pytania,
Ktérych chcesz sie dzi$ uczyé.

Wybierz pytania egzaminacyjne, ktérych chcesz sig dzis uczyé:

@ Wszystkie (100) Poziom znajomosci:
() zapisane (16) @ niskien

@ sreanito)

@ wysoki (4)

Rozpocznij trening

Rysunek 5.5: Wersja na komputery
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VA4 Egzamin =

rRENING

Wybierz pytania egzaminacyjne,
ktorych chcesz sie dzis uczyé:

@ Wszystkie (100)
Q Zapisane (16)

Poziom znajomosci:

(v) niski (91
@ $redni (5)
@ wysoki (4)

Rozpocznij trening

Rysunek 5.6: Wersja na urzadzenia mobilne
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5.2.5. Widok podrecznika

Podrecznik podzielono na rozdzialy dotyczace wybranej tematyki, zwigzanej
z zasadami ruchu drogowego. Uzytkownik moze przechodzi¢ miedzy rozdziatami,
korzystajac z wysuwanego menu. Ilustracje, przedstawiajace obrazy podobnej tresci,

np. znaki nakazu, przedstawiono w postaci listy przesuwanej na boki.

EF/AZ@A' Egzamin  Trening | Podrgcznik:

&« S
WSTEP

Znaki pionowe
ZNAKI DROGOWE PIONOWE v
Znaki nakazu
ZNAKI DROGOWE POZIOME v

Zwif spis tresci

SYGNALIZACJA $WIETLNA | Czym s3 znaki hakazu?

KIEROWANIE RUCHEM Znaki nakazu sa jednym z wazniejszych elementéw systemu znakéw drogowych. Informuia kierowcéw o obowigzkowych dziataniach, jakie musza podjaé na drodze. Zrozumienie
tych znakow jest kluczowe dla bezpiecznego i zgodnego 2 przepisami poruszania si¢ po drogach. W tym rozdziale oméwimy znaki nakazu, ich rodzaje oraz znaczenie.

Najczesciej spotykane znaki nakazu

Istnieje wiele roznych znakéw nakazu, z ktérych kazdy ma swoje unikalne znaczenie. Ponizej znajduje sie lista najczescie] spotykanych znakow nakazu

0 9O @

jazdy w prawo P C-8) nakaz jazdy wpr c-12)
znakiem Zobowiazuje kierujacego do lewo Oznacza, ze na skizyzowaniu
Zobowiazue kieruiacego do Jazdy prosto; znak ten moze by¢ Zobowiazuje Kierujacego do ruch odbywa sig dookota wyspy
Jazdy w prawo przed znakiem; umieszczony na przediuzentu osi Jazdy w prawo lub w lewo; znak Iub placu w Kierunku wskazanym
znak ten moze by¢ umieszczony drogi (jezdni) ub na samej ten moze by¢ umieszczony na na znaku
na przediuzeniu osi drogi Jezdni. Znak obowiazuje na przediuzeniu osi drogi (ezdni)
jezani) lub na samej jezal. najblizszym skrzyzowaniu lub w lub na samej jezdhi. Znak
Znak obowiazuje na najblizszym miescu, gdzie wystepuie obowiazuje na najblizszym
skrzyzowaniu lub w miefscu, mozliwosé zmiany Kierunku skizyzowaniu lub w miejscu,
gdzie wystepuie moziiwose jazdy gzie wystepuje mozliwosé
zmiany kierunku jazdy. 2zmiany Kierunku jazdy.

Gtéwne zasady stosowania sie do znakéw zakazu

1. Obowigzek sie: Kierowcy s3 do sig znakom nakazu. Niezastosowanie si¢ do tych znakéw moze
skutkowaé mandatem lub wypadkiem drogowym.

2. Znaki nakazu maja Znaki nakazu majg przed innymi na drodze, takimi jak znaki nakazu czy informacyjne.

3. Uwaga na znaki dodatkowe: Czasami znaki nakazu sa wspierane przez znaki dodatkowe, ktdre moga zawiera¢ dodatkowe informacie, takie jak odleglosé do miejsca, gdzie
obowiazuje nakaz. Kierowcy powinni zwracaé uwage na te znaki dodatkowe.

Rysunek 5.7: Wersja na komputery

5.2.6. Widok treningu i egzaminu

Trening oraz Egzamin to widoki dzielace ten sam projekt, rézniace sie jedynie
szczegdlami. Na rysunkach i przedstawiono widok Treningu, na rysunkach
b.9 i widok Egzaminu.

Oba widoki sg podzielone na dwie sekcje: nawigacja oraz tresé¢ pytania i dola-
czone do niego media. Ponad pytaniem wy$wietlana jest informacja o jego punktacji

oraz typie pytania.

Widoki réznia sie w sekcji nawigacji. Egzamin jest bardziej ograniczony i za-
wiera jedynie przycisk Start, wyswietlajacy media, zegar, przycisk przenoszacy do
nastepnego pytania oraz przycisk wyjécia z egzaminu. Na gérze menu wyséwietlany

jest licznik pytan z podzialem na kategorie.

W treningu dodano pole wyboru poziomu znajomosci pytania. Obok przycisku
Nastepne pytanie pojawia sie tez odsylacz do poprzedniego pytania. Ostatnia réznica
jest przycisk z gwiazdka, stuzacy do zapisania pytania.
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VA4 Egzamin =

WSTEP
ZNAKI DROGOWE PIONOWE v

ZNAKI DROGOWE POZIOME wv

SYGNALIZACJA SWIETLNA | KIEROWANIE
RUCHEM

/]\ Zwin spis tresci

Znaki pionowe

Znaki nakazu

Czym s3 znaki nakazu?

Znaki nakazu sg jednym z wazniejszych
elementéw systemu znakéw drogowych.
Informujg kierowcéw o obowigzkowych
dziataniach, jakie musza podja¢ na drodze.
Zrozumienie tych znakow jest kluczowe dla
bezpiecznego i zgodnego z przepisami
poruszania sie po drogach. W tym rozdziale
omoéwimy znaki nakazu, ich rodzaje oraz
zZnaczenie.

Najczesciej spotykane

mmAalsi mAalsza=

Rysunek 5.8: Wersja na urzadzenia mobilne
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VAZO4

Wartos¢ punktowa: 1 pkt

Typ pytania: podstawowy

Pytania podstawowe: 0/20
Pytania specjalistyczne: 0/12

Trwa odtwarzanie filmu

START (© 19 sekund

Nastepne pytanie =)

Czy w tej sytuacji widoczna linia przerywana wyznacza Ci miejsce zatrzymania w zwiazku ze znakiem “stop"?

Tak Nie

Rysunek 5.9: Wersja Egzaminu na komputery
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VA& Egzamin

Pytania podstawowe: 0/20

Pytania specjalistyczne: 0/12 X

Wartos¢ punktowa: 1 pkt Typ pytania: podst.

START @ 19 sekund

Czy w tej sytuacji widoczna linia przerywana
wyznacza Ci miejsce zatrzymania w zwigzku ze
znakiem "stop"?

Tak Nie

< Nastepne pytanie >

Rysunek 5.10: Wersja Egzaminu na urzadzenia mobilne

VA4

Wartos¢ punktowa: 1 pkt Typ pytania: podstawowy

Czas na udzielenie odpowiedzi

START (@ 1sekund

Poziom znajomosci pytania

Srednia

Nastepne pytanie =)

& Poprzednie pytanie

Czy na jezdni oznaczonej tym znakiem wolno Ci zawréci¢?

Rysunek 5.11: Wersja Treningu na komputery
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VA& Egzamin =

Znajomos¢
w Srednia v X

Wartos¢ punktowa: 1 pkt Typ pytania: podst.

START @ 8 sekund

Czy na jezdni oznaczonej tym znakiem wolno Ci
zawrocic?

&— Poprzednie pytanie Nastepne pytanie

Rysunek 5.12: Wersja Treningu na urzadzenia mobilne



5.2. PODRECZNIK UZYTKOWNIKA 51

5.2.7. Widok przegladu egzaminu

Widok przegladu egzaminu jest wyswietlany po zakoriczonym egzaminie i umoz-
liwia ponowny przeglad pytan. Lista pytan zawiera okragle przyciski z numerem py-
tania, wypelnione odpowiednio czerwonym, zielonym i pomaranczowym kolorem, dla
pytan, na ktére uzytkownik odpowiedzial niepoprawnie, prawidtowo lub nie udzielit
zadnej odpowiedzi. Uzytkownik wybiera interesujace go pytanie, klikajac w odpo-
wiedni element listy.

Pytania sg wyswietlane podobnie jak w Egzaminie, jednak dobra i zta odpo-
wiedz sa zaznaczane na odpowiednio zielony i czerwony kolor.

VA4

Wartosé punktowa: 3 pkt Typ pytania: podstawowy

Nastepne pytanie =)
< Poprzednie pytanie

Pytania podstawowe

® 2OOOOLOLOC
0 M (12 (138 14 15 (16 (17 (18
19 20

Pytania specjalistyczne
DOOOOLOLOLOE

0 M 12

Czy w te] sytuacji nadawany sygnat éwietiny oznacza, ze podczas jazdy w prawo nie wystepuje kolizja z innymi uczestnikami
ruchu?

Rysunek 5.13: Wersja na komputery
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VA& Egzamin =

X

Wartos¢ punktowa: 3 pkt  Typ pytania: podst.

Pytania podstawowe

@ 2 3 4 5 6 7

Q a in 11 192 12 1A

Czy w tej sytuacji nadawany sygnat swietlny
oznacza, ze podczas jazdy w prawo nie
wystepuje kolizja z innymi uczestnikami ruchu?

Tak Nie

&— Poprzednie pytanie  Nastepne pytanie 9

Rysunek 5.14: Wersja na urzadzenia mobilne
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5.2.8. Widok profilu uzytkownika

Profil uzytkownika podzielono na trzy obszary: statystyki, zapisane pytania i
ustawienia. W ponizszych podsekcjach zawarto krotkie opisy zawartosci oraz zrzuty
ekranu dla wersji na urzadzenia stacjonarne i mobilne.

Statystyki

Sekcja statystyk zawiera dwa animowane wykresy, przedstawiajace procent opa-
nowanego materiatu oraz liczbe egzaminéw ukoniczonych w danym dniu. Pierwszy
z nich umozliwia modyfikacje wyswietlanej zawartoéci poprzez klikanie elementéw
w legendzie wykresu. Drugi pozwala na zmiane wyswietlanego tygodnia za pomoca
strzalek. W widoku mobilnym naraz wyswietlany jest tylko jeden wykres. Mozna
przelaczac sie miedzy nimi, klikajac strzatke. Widok dla komputeréw przedstawiono
na ilustracji [5.15] dla urzadzeii mobilnych na ilustracji [5.16]

alﬁ/’Z @4’ Egzamin  Trening  Podrecznik @

- Hej
r = el
RSN Maksymilian Debesciak!

000 statystyki ¢ Zapisane pytania {3} Ustawienia konta

-

Liczba pytari o danym poziomie znajomosci
Liczba przerobionych egzaminow

¢ 2507-3107 )

Rysunek 5.15: Wersja na komputery
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VA4 Egzamin =

Hej,
Maksymilian Debesciak!

[|_[|[| Statystyki {} Zapisane pytania

{S» Ustawienia konta

Liczba pytan o danym poziomie >
znajomosci

I Niski poziom znajomosci
[ Sredni poziom znajomosci
[ Wysoki poziom znajomosci

Rysunek 5.16: Wersja na urzadzenia mobilne
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Zapisane pytania

Zawarto$c¢ listy zapisanych pytan mozna filtrowaé, kierujac sie poziomem zna-
jomoéci lub kategoria pytania. Obok znajduje si¢ tez liczba wyswietlanych pytan.
W wersji mobilnej filtry sa wys$wietlane jako osobny panel, przykrywajacy pozostala

zawarto$¢ widoku.

Kazdy element listy mozna rozwinaé¢, by wyswietli¢ media oraz odpowiedzi. W
nagléwku elementu mozna znalezé tre$¢ pytania, punktacje i kategorie. W wersji
mobilnej te informacje sa ograniczone tylko do kategorii i tresci pytania, a katego-
ria jest wy$wietlana jako pojedyncza litera. Media w postaci wideo sa uruchamiane
przez uzytkownika i umozliwiaja przewijanie, zatrzymywanie, zmiane predkosci od-
twarzania, przejécie do trybu pelnoekranowego oraz pobranie nagrania. Widok dla
komputeréw przedstawiono na ilustracji dla urzadzen mobilnych na ilustracji
.15

S[LE//’Z@A' Egzamin  Trening  Podrecznik ®

Hej
s d
{5 Maksymilian Debeéciak!

=
%)

P

000 statystyki ¥ Zapisane pytania 3 Ustawienia konta

Liczba zapisanych pytan: 4

Typ pytania: @ @ Poziom @ Niski @ Sredni @ Wysoki

Rodzaj pytania: Podstawowy

Czy w przedstawionej sytuacji masz prawo kontynuowac jazde?
X Caywp = L o LG Znajomosé pytania: Wysoki

Rodzaj pytania: Podstawowy
Znajomosé pytania: Niski

- Czy wej sytuacji wolno Ci wjechac na pas ruchu po lewe stronie?

Dlaniiacs chranid wlown 2 kianiary naiazdam 7 nrrariula ma 7amiar iahad na wiract Pz macs nrzad mim izt rutania: Brrictawimins

Rysunek 5.17: Wersja na komputery
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VA4 Egzamin =

Hej,
Maksymilian Debesciak!

[ﬂ Statystyki {} Zapisane pytania

¢{S» Ustawienia konta
Filtruj Liczba zapisanych pytan: 4

(P) Czy w tej sytuacji wolno Ci
X wijechaé na pas ruchu po lewej
stronie?

e
"MEBLEE KUCHENNE
(-
I

Tak

Nie

Rysunek 5.18: Wersja na urzadzenia mobilne
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Ustawienia

Widok ustawien wyéwietla pola tekstowe, w ktore uzytkownik moze wprowadzié
nowg nazwe uzytkownika, e-mail lub haslo. Zmiany nalezy potwierdzi¢ hastem i
wcisnieciem przycisku. Pola, ktére nie zostang wypelnione, nie spowoduja zmiany
danych uzytkownika. Widok dla komputeréw przedstawiono na ilustracji [5.19] dla
urzadzen mobilnych na ilustracji [5.20

SW/IZ@A' Egzamin  Trening  Podrecznik

Maksymilian Debesciak!

ol statystyki ¢ Zapisane pytania ) Ustawienia konta
Zmien e-mail: Zmien imie:
Nowy e-mail: Nowe imig:

Zmien hasto:

Nowe hasfo:

Potwierdz nowe hasfo:

Potwierdz zmiany:

Wprowadz aktualne hasto:

Zapisz zmiany

Rysunek 5.19: Wersja na komputery
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VA4 Egzamin =

Hej,
Maksymilian Debesciak!

m] Statystyki {} Zapisane pytania

¢S» Ustawienia konta

Zmien e-mail:

Nowy e-mail:

Zmien imie:

Nowe imie:

Zmien hasto:

Nowe hasto:

Zapisz zmiany

Rysunek 5.20: Wersja na urzadzenia mobilne



Rozdziat 6.

Szczegolly implementacji strony

Serwerowej

6.1. Omodwienie

Aplikacja stuzy uzytkownikom jako pomoc w przygotowaniach do egzaminu na
prawo jazdy, dlatego konieczne bylo przygotowanie odpowiedniej bazy danych. Za-
wiera ona pytania egzaminacyjne, ale takze dane uzytkownikéw, takie jak hasta,
loginy, adresy e-mail, zapisane pytania, czy egzaminy. Juz na wczesnym etapie prac
byto jasne, ze zaplecze serwerowe aplikacji nie bedzie szczegdlnie skomplikowane, ale
nalezato zadbacé o to, by jego rozbudowa w przysztosci mogta przebiegaé bezproble-

1INOWO.

Kod backendu odpowiada w wigkszosci za pobieranie i aktualizowanie odpo-
wiednich danych z bazy. Stosunkowo niewielka czes¢ stanowi rejestracja oraz uwie-

rzytelnianie uzytkownikow.

6.2. Warstwowa architektura serwera

W poczatkowej fazie projektu kod serwera stanowil jedynie marginalng czes$¢
bazy kodu, dlatego caly logike zawarliSmy w jednym pliku. Wraz z rozbudowa bazy
danych oraz dodawania kolejnych funkcji do aplikacji rosta liczba zapytan do serwera
i endpointéw, a logika ich obstugi znacznie si¢ komplikowata. Utrzymywanie jednego
duzego pliku stalo sie niewygodne i nieczytelne, dlatego zaczelidmy szukaé innego

rozwigzania.

W Node.js nie istnieje jeden rekomendowany sposob strukturyzacji kodu ser-
wera. Kazdy przypadek wymaga osobnego podejscia, a wiele zalezy od logiki bac-
kendu, jego przeznaczenia a takze preferencji zespotu. PotrzebowaliSmy rozwiazania,

ktore zapewni nam elastycznosé, przejrzystosé¢ kodu oraz latwg rozbudowe i utrzy-

99
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manie. ZdecydowaliSmy sie znana i dobrze udokumentowana tréjpoziomows archi-
tekture serwera[23] (ang. 3-tier architecture), ktéra okazala si¢ spelniaé¢ wszystkie

nasze wymagania.

Architekture serwera dzielimy na trzy poziomy: prezentacji, aplikacji oraz
dostepu do danych Kazdemu z nich przypisuje sie konkretng role. Poziom
prezentacji odpowiada za wy$wietlanie i zarzadzanie interfejsem uzytkownika, a
takze wysytaniem zadan HTTP do poziomu aplikacji. Poziom aplikacji odbiera i
przetwarza zadanie oraz komunikuje sie z poziomem dostepu do danych, a ten jest
odpowiedzialny za zarzadzaniem baza danych i pobieraniem z niej informacji. Taki
podzial zapewnia modularnoéé i skalowalno$é, a takze upraszcza zarzadzanie kodem
serwera. Ponizej przedstawiono przebieg komunikacji miedzy poziomami na przy-
ktadzie mechanizmu logowania:

1. Poziom prezentacji (React)

o uzytkownik wprowadza dane logowania,

e React wysyta zadanie HT'TP, zawierajace dane logowania, do backendu.
2. Poziom aplikacji (Express.js)

o Express.js odbiera zadanie od React, i wyluskuje z niego dane logowania
o Express.js wysyla zapytanie o dane logowania uzytkownika do poziomu
dostepu do danych.
3. Poziom dostepu do danych (PostgreSQL + Node.js):
e odbiera zapytanie i sprawdza, czy istnieje uzytkownik o podanych danych
logowania,

e zwraca informacje do poziomu aplikacji.
4. Poziom aplikacji (Express.js):

e odbiera odpowiedz od poziomu dostepu do danych,
o jedli dane byly prawidlowe, tworzy token autentykacji albo sesje,

e przesyla odpowiedz do poziomu prezentacji.
5. Poziom prezentacji (React):

e React odbiera odpowiedz od poziomu aplikacji i wyswietla zawartoscé
strony dla zalogowanego uzytkownika lub informacje o niepomy$lnym lo-

gowaniu.

WprowadziliSmy réwniez podzial struktury kodu serwera na kilka warstw, ktére
dodatkowo atomizuja kod i utatwiaja jego utrzymanie oraz rozwdj. Struktura kodu
zostala zainspirowana artykulem [24] i prezentuje sie nastepujaco:
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e routery — trasuja zadania HT'TP do odpowiednich kontroleréw.

o kontrolery — wyluskujg z otrzymanego zadania dane i przekazuja je do od-
powiedniego serwisu.

o serwisy — zawieraja logike biznesowa, np. odpowiadaja za autoryzacje uzyt-

kownikdéw.

o zapytania do bazy danych — wysylaja zapytania do bazy danych, by pobraé
z niej odpowiednie rekordy, doda¢ nowe lub zaktualizowaé juz istniejace.

Poziom prezentacji Interfejs aplikacji

Frontend w React

Zadania Odpowiedzi
Routery
Kontrolery
Poziom aplikacji
Serwer Express.js
Serwisy
POZiom dOStqu Zapytania do bazy danych
do bazy danych - 1
Baza danych

PostgreSQL

Rysunek 6.1: Trojpoziomowa architektura serwera z uwzglednieniem warstw

Takie rozwiazanie oprécz modularyzacji kodu przynosi ze soba takze inne ko-
rzysci. Zauwazmy, ze obstuga zapytan HT'TP odbywa sie jedynie na poziomie apli-
kacji w warstwach routeréw i kontrolerow. Kolejne operuja juz na wyluskanych z
zadania danych. To rozdzielenie uniezaleznilo logike biznesows od wyboru narze-
dzia do obstugi zadan. Niewielkim kosztem aktualizacji routeréw oraz kontroleréw
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mozna wymieni¢ Express.js na inne rozwigzanie, pozostawiajac pozostale warstwy i

poziomy w niezmienionym stanie.

Powstale w trakcie przebudowy kodu pliki utworzyty czytelna i tatwa w zarza-

dzaniu strukture (6.2

v server
v files
v controllers
JS index.j
> DatabaseConfiguration
v db
JS index.j
> PassportConfiguration
Vv routes
JS index.j
Vv services

JS index.j

JS server,js

Rysunek 6.2: Struktura plikow serwera

6.3. Baza danych

Wybralismy relacyjna baze danych w PostgreSQL. UznaliSmy to rozwiazanie
za najprostsze i uniwersalne, idealne dla naszych zastosowan. Baze danych pytan
oraz uzytkownikéw przechowujemy w chmurze w serwisie Neon [25]. Schemat bazy

danych przedstawiono na rysunku [6.3

W bazie w tabeli questions przechowujemy pytania egzaminacyjne, udostep-
nione przez Ministerstwo Infrastruktury[26]. Czes$é z nich zawiera odnosniki do me-
diéw (nagrania wideo lub zdjecia), ktére ze wzgledu na ograniczona pojemnosé naszej
bazy, zdecydowaliSmy sie przechowywaé¢ w osobnym serwisie. Wybraliémy w tym celu

Amazon S3.

Dane uzytkownikéw, tj. nazwy, hasta, adresy mailowe przechowujemy w ta-
beli users. Zapisane przez danego uzytkownika pytania znajduja sie w tabeli sa-
ved_questions, z kolei poziomy znajomo$ci danego pytania zapisane przez danego



6.3. BAZA DANYCH 63

uzytkownika w tabeli user_knowledge_levels. W tych tabelach identyfikatory uzyt-
kownika oraz pytania z tabel users i questions stuzg jako klucze obce.

W bazie zawarta jest takze tabela results, ktéra przechowuje liste pytan oraz

podsumowanie egzaminu zakonczonego przez danego uzytkownika.

id & integer
name nvarchan(255)
email nvarchar(255) user_id nteger
password nvarchar(255) question_id nteger
created_at timestamp knowledge_level nteger
== ] =]
id & integer id &2 integer
question nvarchar(1000) user_id integer
Answers array questions array
correct_answers summary
media created_at

structure_scope

points
saved_questions
categories
user_id integer
guestions array

sessions

sid & integer
5855 Json
expire timestamp

dbdiagram.io

Rysunek 6.3: Schemat bazy danych






Rozdziat 7.

Podsumowanie i przysziosc

projektu

Realizowany projekt okazal sie ambitnym przedsiewzieciem, ktére wymagato
zaangazowania oraz zwigkszenia swoich kompetencji w pracy nad czescia serwerowa
aplikacji, oraz jej interfejsem, projektowania interfejsu i do$wiadczenia uzytkownika,
a takze zarzadzania bazami danych i baza kodu zrédtowego. Obecnie aplikacji to

okoto oémiu tysiecy linii, w tym siedem tysiecy we frontendzie i tysiac po stronie

Serwerowej Statystyki kodu uzyskano przy pomocy narzedzia cloc[27].

Rysunek 7.1: Statystyki kodu

Mimo niemalych probleméw, jakie napotkaliSmy w trakcie prac, udato nam sie
zrealizowa¢ wszystkie podstawowe zamierzenia projektu, a dodatkowo przygotowaé
osobna wersje interfejsu na urzadzenia mobilne. Z poczatku planowaliémy jedynie
wprowadzi¢ responsywno$é¢ do widoku na komputery.

Jestesmy bardzo zadowoleni z efektéw naszych dziatan i liczymy, ze zostana
one przyjete z entuzjazmem przez przysztych uzytkownikow. ZaangazowaliSmy sie
w ten projekt w ogromnym stopniu i nie wyobrazamy sobie, by pozostawi¢ go w
obecnym stanie. Planujemy w najblizszym czasie zaimplementowa¢ wszystkie pozo-
state funkcje serwisu, przede wszystkim ukonczy¢ podrecznik, wprowadzi¢ wieksza
game statystyk i trybow nauki. W dalszej perspektywie mamy m.in. wprowadzenie
elementow grywalizacji, budowe modulu spotecznosciowego (komunikacja z zaprzy-

65



66 ROZDZIAE 7. PODSUMOWANIE I PRZYSZEOSC PROJEKTU

jaznionymi uzytkownikami).

W miare rozwoju aplikacji z pewnoscia pojawi sie¢ koniecznosé zaproszenia do
zespotu nowych grafikéw i programistow. Przeprowadziliémy wstepne rozeznanie i

zebralidémy juz grupe osob zainteresowanych wspotpraca.
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