UCHWALA NR 163/2023
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 21 czerwca 2023 r.

w sprawie programu studiéw dla kierunku Informatyka
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiéw dla kierunku Informatyka
na poziomie studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim dla cykli
ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2024/2025 w brzmieniu okreslonym w
zatacznikach do niniejszej uchwaty.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



PROGRAM STUDIOW

Zataczniki do Uchwaty Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego Nr 163/2023 z 21 czerwca 2023 r.

Zatacznik nr 1

Nazwa kierunku studiow: Informatyka
Dyscypliny naukowe: informatyka (66%), informatyka techniczna i telekomunikacja (29%), matematyka (5%)
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji:6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Nazwa wydziatu: Wydziat Matematyki i Informatyki

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kod efektu uczenia sie dla Efekty uczenia sie dla kierunku studiow Odniesienie do
Kierunku studiow & Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Informatyka absolwent uzyska | charakterystyk drugiego
efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK (kody)
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujqca podstawy analizy matematycznej, algebry,
K_WwWo01 - ; . P6S_WG
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
K_W02 Zna i rozumle__podstawgv_w_e pojecia, wiasnosci i twierdzenia logiki matematycznej, w tym P6S_WG
elementy teorii mnogosci i teorii dowodu.
Zna i rozumie podstawowe pojecia, wtasnosci i twierdzenia matematyki dyskretnej, ze
K_WO03 . L ' ; o . . . P6S_WG
szczegolnym uwzglednieniem kombinatoryki, teorii liczb i teorii grafow.
K_Wo04 Zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i algorytmy numeryczne. P6S_WG




Ma ogdlng wiedze na temat jezykow i paradygmatow programowania, zna pojecia sktadni

K_WO05 . . , . P6S_WG
i semantyki jezykéw programowania.
Zna podstawowe metody projektowania, analizowania i implementowania algorytmoéw, a

K_WO06 . . . . P6S_WG
takze podstawowe struktury danych i operacje na nich.
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie architektury systemow

K_wWo07 komputerowych, systemoéow operacyjnych, baz danych, technologii sieciowych i inzynierii | P6S_WG
oprogramowania.
Ma poszerzong, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w obrebie

K_W08 . : - : A . P6S_WG
indywidualnie projektowanej sciezki ksztatcenia.

K_W09 Zna wybrane zagadnienia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. P6S_WK
Ma podstawowg wiedze dotyczacg prawnych, spotecznych i etycznych aspektéw pracy

K_W10 informatyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien ochrony wilasnosci |P6S_WK
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwac¢ sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami z zakresu analizy

K_U01 matematycznej, algebry, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz stosowac je do | P6S_UW
rozwigzywania problemow.
Potrafi postugiwa¢ sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu pojec¢ i

K_U02 formutowaniu twierdzen oraz uzasadnia¢ je konstruujac poprawne rozumowania |P6S_UW
matematyczne.

K_U03 F,’otraﬁ _pisac, urucha_mlac i testowac programy w wybranych paradygmatach i P6S._UW
srodowiskach programistycznych.

K_U04 Potrgﬁ stosowac, poznane pojgcia | metody matematyki dyskretnej do modelowania i P6S._UW
analizy problemoéw informatycznych.

K_U05 Potrafi implementowac poznane algorytmy numeryczne i stosowac je do rozwigzywania P6S._UW

podstawowych zadan matematyki obliczeniowej.




Potrafi projektowac¢, implementowac oraz analizowac algorytmy pod katem poprawnosci

K_U06 . . e . ) . P6S_UW
i zZtozonosci obliczeniowej.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac i

K_Uo07 X g . ) ) i P6S_UW
zastosowac odpowiednig metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych.
Potrafi zaprojektowaé¢ zgodnie z zadang specyfikacjg oraz zrealizowaé prosty system |P6S_UW

K_U08 . . , e o .
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi. P6S_UK
Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego i

K_U09 e T . o P6S_UW
ocenic istniejgce rozwigzania informatyczne.
Potrafi stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania probleméw

K_U10 . o . C e ; P6S_UW
informatycznych w obrebie indywidualnej sciezki ksztatcenia.

K_U11 Potrafi postugiwacd sie jezykiem angielskim na poziomie B2. P6S_UK
Potrafi prezentowac opracowane zagadnienia, formutowac opinie, a takze podejmowac

K_U12 L ) , i P6S_UK
dyskusje i analizowac problemy informatyczne.
Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze, planowal Sciezke ksztatcenia oraz rozwijac |P6S_UO

K_U13 . .
umiejetnosci zawodowe. P6S_UU
Potrafi efektywnie pracowac¢ w zespole, rozumie sens i znaczenie wysitku zespotowego dla

K_U14 LA . o P6S_UO
powodzenia roznych przedsiewziec.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest $wiadom ograniczen wtasnej wiedzy i umiejetnosci, adekwatnie ocenia poziom swoich

K_Ko01 kompetencji, zna swoje mocne i stabe strony, rozumie koniecznos$¢ doskonalenia swoich | P6S_KK
zawodowych kompetencji.
Jest $wiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw o charakterze

K_KO02 poznawczym i praktycznym typowych dla zawoddéw i miejsc pracy wiasciwych dla|P6S_KK

absolwentéw studidow na kierunku informatyka.




Wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajgcych z charakteru
pracy typowej dla absolwentow kierunku informatyka, w szczegdlnosci aktywnie

K_K03 . . , . i . P6S_KO
prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i wnioskdéw, zwilaszcza
niepopartych logicznym uzasadnieniem.

Wykazuje gotowosc do petnienia, w sposéb odpowiedzialny i respektujacy zasady etyki
zawodowej, rol zawodowych wymagajacych kompetencji zdobywanych w ramach studiéw

K_K04 : . . PN . . C P6S_KR
na kierunku informatyka, w szczegdlnosci jest gotow do formutowania opinii o
zagadnieniach zwigzanych z informatyka.

Wykazuje samodzielnos¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu probleméw i

K_KO05 ; . . ; . P6S_KO
wykonywaniu zadan typowych dla zawodow zwigzanych z informatyka.

K_K06 Wykazuje przedsiebiorczo$¢ w dgzeniu do realizacji podjetych zadan. P6S_KO

KOMPETENCJE INZYNIERSKIE: WIEDZA

Inz WO1 Ma podstawowg wied_ze o] strukt,urze, dziataniu i cyklach zycia systeméw informatycznych P6S. WG
oraz o programowaniu urzadzen komputerowych.

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych

Inz_W02 i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym na temat|P6S_WG
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

KOMPETENCIE INZYNIERSKIE: UMIEJETNOSCI
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty majace na celu analize dziatania

Inz_UO1 programoéw lub systemow komputerowych, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ |P6S_UW
whnioski.

Inz_U02 Potrafi wyk.or.zystyvsllac met.ody arla‘llt.ycz‘ne, §ymu|achne oraz eksperymentalne do P6S._UW
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega ich aspekty systemowe
Inz UO3 i pozatechniczne, w szczegolnosci potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej P6S UW

podejmowanych dziatan inzynierskich, w tym szacowania czasochtonnosci
implementowania wybranych metod dziatania.
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Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w

informatycznych.

Inz_U04 zakresie technologii informatycznych - istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci | P6S_UW
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi.
Inz_U05 Potrafi zidentyfikowacC i sformutowacC specyfikacje typowych fragmentow systemow P6S._UW

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

POKRYCIE EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI PRZEZ

EFEKTY KIERUNKOWE

Kod sktadnika opisu Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
Informatyka

WIEDZA

P6S_WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowaq
wiedze o0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdétowej — wiasciwe dla
programu studiow

K_W01 - K_WO08

P6S_WK

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studidw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowe]j i prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réoznych form
przedsiebiorczosci

K_W09, K_W10

UMIEJETNOSCI




wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez:
— wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

P6S_UW X R ; - K_U01 - K_U10
krytycznej analizy i syntezy tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych
komunikowac¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢ udziat w
debacie. przedstawia¢ i oceniaé¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich;
P6S_UK A . L S . K U111, K_U12
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
P6S._UO planowac i organizowac prace mdymdualnq oraz w_zespole wsp_o%d2|a+ac z innymi osobami K_U13, K_U14
w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
P6S_UU samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie K_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
P6S_KK rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw | K_K01, K_K02
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
P6S_KO srodowiska spotecznego inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego myslenia i|K_KO03, K_K05, K_K06
dziatania w sposob przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
P6S_KR — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, K_K04
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
KOMPETENCJE INZYNIERSKIE: WIEDZA
P6S. WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow Inz W01

technicznych




P6S_WG

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci

Inz_WO02

KOMPETENCJE INZYNIERSKIE: UMIEJETNOSCI

P6S_UW

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty techniczne,
dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmo-
wanych dziatan inzynierskich; dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania; projektowac - zgodnie
z zadang specyfikacjg - oraz wykonywacé typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

Inz_UO01, Inz_U02, Inz_UO03,
Inz_U04, Inz_UO05

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie




MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE, FORM ICH REALIZACJI ORAZ METOD WERYFIKACJI

Matematyka 10 -|6|-|-]-1]-1]5 - N X
£

%Informatyka 0/ 8(2|9|8|8(12|1 4 -l -1-13[8|500]1]|3]2]|119
=

a

Informatyka techniczna
i telekomunikacja

K_W01 X




K_W02

K_W03

K_wWo04

K_WO05

K_W06

K_W07

K_W08

K_W09

K_W10

UMIEJETNOSCI

K_uo1

K_U02

K_U03

K_uo04

K_UO05




K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K_KO01

K_KO02

K_KO03

K_K04

K_KO05
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K_KO06

KOMPETENCIJE INZYNIERSKIE

WIEDZA

Inz_WO01

Inz_WO02

UMIEJETNOSCI

Inz_UO1

Inz_UO02

Inz_UO3

Inz_U04

Inz_UO05

wykfad

¢wiczenia

repetytorium

Formy realizacji

pracownia
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seminarium X X
projekt X | X X X X | X
praktyka X X
egzamin X X[ XX | X[ X|X[X]|X|X]|X]|X X X | X X X
kolng|um/sprawd2|an/ka x Ix x| x!x X X X
rtkdwka

.=, | hapisanie programu

@ | komputerowego/projekt X X | X XX | X|X]|X]|X X | X X | X

% programistyczny

| .

() .. .

= |opracowanie i prezentacja x | x| x X

> |tematu

3

g prezer)taCJa rozwigzania x| x| x| x x| x| x| x| x X | x X
zadania
opracowanie
: X | X
pisemne/raport
raport i opinia pracodawcy X X

TRESCI PROGRAMOWE

l.p. Nazwa przedmiotu/modutu Tresci programowe
1. Analiza matematyczna Liczby rzeczyW|§Fe i zespolor)e. C.qu-l i szeregi I|czbowe rzeczywiste i zespolone. Funkcje jednej zmiennej.
Pochodna funkcji. Catkowanie. Ciagi i szeregi funkcyjne.
Zasada indukcji. Sktadnia i semantyka rachunku zdan i rachunku predykatéw. Podstawy teorii mnogosci.
2. Logika dla informatykdéw Funkcje i relacje. Moce zbioréw. Porzadki czesciowe i liniowe. Dowodzenie twierdzen w systemach

formalnych.
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Przestrzenie liniowe. Macierze i przeksztatcenia liniowe. Metody rozwigzywania réwnan liniowych. Grupy,

3. Algebra P .
pierscienie, ciata.
Rekursja i abstrakcja proceduralna. Abstrakcja danych. Sktadnia abstrakcyjna. Ewaluacja i Srodowiskowy
4, Metody programowania model obliczen. Obliczenia z danymi modyfikowalnymi. Programowanie wspotbiezne. Programowanie w
logice. Kontrakty, systemy typow.
5. Analiza numeryczna L Analiza btedow. Rozwigzywanie rownan nieliniowych. Interpolacja. Aproksymacja. Kwadratury. Algebra
numeryczna.
Asymptotyka funkcji liczbowych i szacowanie ztozonosci algorytmow. Elementy kombinatoryki. Metody
6. Matematyka dyskretna L zliczania. Rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych. Elementarna teoria liczb. Arytmetyka modularna.
Funkcje tworzace. Podstawy teorii grafow.
Przeglad metod projektowania efektywnych algorytmow (dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne,
2 Algorvtmy i struktury danvch L metoda zachtanna). Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu. Przeglad podstawowych algorytméw i struktur
) gorytmy Y Y danych. Wybrane algorytmy grafowe, tekstowe, teorioliczbowe. NP-zupetnos¢ i algorytmy
aproksymacyijne.
o Zmienna losowa. Rozktady zmiennych losowych wielowymiarowych. Funkcje dwuwymiarowych
Rachunek prawdopodobienstwa . . ) . . . .
8. i statvstvka zmiennych losowych. Funkcja charakterystyczna. Centralne twierdzenie graniczne. Wielowymiarowy
ysty rozktad normalny. Regresja liniowa i analiza wariancji.
Podstawowe pojecia i metody dotyczace analizy i specyfikacji problemoéw informatycznych. Metody i
9. Inzynieria oprogramowania narzedzia wytwarzania i rozwijania oprogramowania. Cykl zycia projektu informatycznego. Zarzadzanie
zespotowym wytwarzaniem oprogramowania.
10 Programowanie i projektowanie Projektowanie obiektowe. Jezyk UML. Zasady SOLID i GRASP. Wzorce projektowe. Wzorce architektury
) obiektowe aplikacji. Testowanie.
. . Reprezentacja danych w pamieci komputera. Programowanie niskopoziomowe. Konsolidacja i tadowanie.
Architektury systemodw . T o . ) o . ) Ny
11. Rodzaje i organizacja pamieci komputera. Komunikacja procesora z urzgdzeniami peryferyjnymi. Pamiec
komputerowych ;
wirtualna.
12. Systemy operacyjne Zarzqdzanje procesami.. Wspo’fblezposc. Za_rzqdz_anlg pamiecig. Systemy plikow. Szeregowanie zadan.
Bezpieczenstwo systemow operacyjnych. Wirtualizacja.
o Model warstwowy. Warstwa sieciowa. Warstwa tgqcza danych i fizyczna. Warstwa transportowa. Warstwa
13. Sieci komputerowe R - . L - . . o
zastosowan. Programowanie gniazd. Podstawy kodowania i kryptografii. Podstawy bezpieczenstwa sieci.
14 Bazy danvch Relacyjny model baz danych. Jezyki zapytan. Teoria relacyjnych baz danych. SQL. Modelowanie
) Y Y konceptualne (diagramy E-R, UML). Elementy systemdw baz danych.
i5. Ochrona wiasnosci intelektualne; Prawo autor‘skle. Dozwolony uzytek. Domena publiczna. Umowy licencyjne. Prawo wiasnosci
przemystowej.
16. Projekt programistyczny Korzystqnle ze standardowych narzedzi progra?mlstycznych. Typo_wy proces tworzenia oprogramowania.
Narzedzia wykorzystywane w pracy zespotowej (w przypadku projektu zespotowego).
17. Proseminarium Prezentacja i dyskusja na temat wybranych zagadnien informatycznych.
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PROGRAM STUDIOW

1. Klasyfikacja przedmiotow
Klasyfikacja (rodzaje i znaczniki tematyczne) przedmiotow kierunkowych jest opisana w Ofercie dydaktycznej dla studidow informatycznych na Uniwersytecie
Wroctawskim, a szczegdétowe informacje o poszczegdlnych przedmiotach — w sylabusach tych przedmiotéw. Poza przedmiotami kierunkowymi w programie
studiow wystepujg ponadto:
¢ przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS) — obejmuja tresci z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych;
o lektoraty jezykow obcych — prowadzone przez jednostke ogdlnouniwersyteckg, Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych;
o praktyka zawodowa — jej zadaniem jest zapoznanie studentédw z warunkami pracy na stanowisku informatyka; zasady odbywania praktyk okreslone
sq odrebnymi regulacjami;
e modut dyplomowy — na zakoniczenie studiéw studenci przygotowujg prace dyplomowa (inzynierska) i zdaja egzamin dyplomowy.
Wybrane przedmioty sg oznaczone wymienionymi nizej znacznikami tematycznymi:
¢ ochrona wiasnosci intelektualnej (OWI) — przedmioty poruszajgce zagadnienia prawa autorskiego, ochrony patentowej i znakdéw towarowych,
a takze oryginalnosci wynikéw naukowych i zasad ich publikowania, z uwzglednieniem specyfiki ochrony witasnosci intelektualnej w mediach
elektronicznych,
o ekonomia (E) - przedmioty poruszajace zagadnienia z zakresu ekonomii i finansow.

2. Wymagania punktowe i zaliczanie semestréow
Wymagania do zaliczenia kolejnych semestréw oraz do ukonczenia studiéw sg wyrazone zaréwno iloSciowo — przez okreslenie liczby wymaganych punktow
ECTS, jak i jakosciowo — przez wymaganie zaliczenia okreslonych przedmiotéw obowigzkowych oraz ograniczenia gérne lub dolne liczby punktéw ECTS w
odpowiednich kategoriach. Przedmioty obowigzkowe wymagane do zaliczenia kolejnych semestréw sg przedstawione w Tabeli 1, przy czym zaliczenie
przedmiotu obowigzkowego w wersji M oznacza takze zaliczenie wersji L.
Punkty ECTS wymagane do zaliczenia semestrow mogg by¢ uzyskiwane za:
e przedmioty obowigzkowe z grupy O,
przedmioty informatyczne z grup I1 oraz Iinz,
proseminaria PS,
kursy z grupy K1 i Kinz,
projekty programistyczne P,
praktyke zawodowg — co najwyzej 6 ECTS tacznie w toku studiow,
przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS) — co najwyzej 6 ECTS tacznie w toku studidw,
lektoraty — co najwyzej 12 ECTS tacznie w toku studiow,
opublikowanie pracy naukowej — co najwyzej 3 ECTS fgcznie w toku studidw, na zasadach okreslonych przez Dziekana,
przedmioty spoza oferty dla studiéw pierwszego stopnia (w tym z grup 12, K2, S), za zgodg Dziekana.
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TABELA 1: PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE WYMAGANE DO ZALICZENIA SEMESTRU

semestr |Preecmiotobowiazkons (©) |y | Cwprac | Repeborun | g | ecrs
I Analiza matematyczna 60 45 30 + 10
I Logika dla informatykdéw 30 30 30 + 8
II Algebra 45 30 30 + 8
II Metody programowania 45 45 - + 9
I1I Analiza numeryczna 45 30 30 + 8
ITI Matematyka dyskretna (L) 45 45 - + 8
v Algorytmy i struktury danych (L) 60 60 - + 12

Aby zaliczy¢ k-ty semestr (dla k=1,...,6) nalezy zdoby¢ 30k punktow ECTS.
Aby zaliczy¢ ostatni (siddmy) semestr studiéw nalezy zdoby¢ tacznie 200 ECTS. Za przygotowanie i prezentacje pracy dyplomowej oraz zdanie egzaminu dyplomowego student otrzymuje 10
punktéw ECTS.

3. Ukonczenie studiow
Warunkiem ukonczenia studiow jest spetnienie nastepujacych wymogow:
1. zaliczenie przedmiotéw obowigzkowych wymienionych w Tabeli 1;
2. uzyskanie co najmniej 210 punktéw ECTS;
3. spetnienie wymagan przedstawionych w Tabeli 2 dotyczacych zaliczenia elementéw obowigzkowych w toku studidéw oraz zdobycia odpowiedniej liczby
punktow za przedmioty okreslonego typu;
4. spetnienie dodatkowych wymagan okreslonych przez obowigzujace regulacje ogoélnouczelniane i akty prawne (np. zaliczenie szkolenia BHP);
5. uzyskanie pozytywnej oceny przedtozonej pracy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowego.

TABELA 2: WYMAGANIA NA ZAKONCZENIE STUDIOW

Zakres Wymédg

przedmioty informatyczne (I) Cco najmniej 66 ECTS, w tym 12 za przedmioty Iinz
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kursy narzedzi informatyki (K)

co najmniej 10 ECTS za kursy Kinz

projekt programistyczny (P)

zespotowy

tacznie przedmioty O+I+K+P

co najmniej 170 ECTS

przedmioty I1, IInz, K1 i Kinz oznaczone znacznikami
tematycznymi?

co najmniej 28 ECTS za przedmioty opatrzone
znacznikami RPiS, 10, PiPO, ASK, SO, SK, BD; dla
kazdego z powyzszych znacznikdéw nalezy zaliczy¢ co
najmniej jeden przedmiot nim opatrzony

proseminarium (PS)

co najmniej jedno

praktyka zawodowa

co najmniej 4 ECTS (4 tygodnie/100h)

przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS)

co najmniej 5 ECTS

przedmioty oznaczone znacznikiem tematycznym OWI

co najmniej 1 ECTS

przedmioty oznaczone znacznikiem tematycznym E

co najmniej 2 ECTS

jezyk obcy

angielski na poziomie B2

1Znaczniki tematyczne:

RPiS - rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
IO - inzynieria oprogramowania

PiPO - projektowanie i programowanie obiektowe
ASK - architektury systeméw komputerowych

SO - systemy operacyjne

SK - sieci komputerowe

BD - bazy danych

Szacunkowa liczba godzin: 2165 h
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Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 210

taczna liczba punktoéw ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 191
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z 5
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec z 12

jezyka obcego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskacd realizujgc moduty na
zajeciach ogodlnouczelnianych (lektoraty, moduty zwigzane z 12
przygotowaniem do zawodu nauczyciela

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktow ECTS przypisanych

praktykom okreélonym w programie studidéw 4-6 tygodni i 4-6 ECTS

57% Informatyka
28% Informatyka techniczna i telekomunikacja
10% Matematyka

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

66% Informatyka
29% Informatyka techniczna i telekomunikacja
5% Matematyka

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%
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PROGRAM STUDIOW

Zatacznik nr 2

Nazwa kierunku studiow: Informatyka

Dyscypliny naukowe: informatyka (92%), informatyka techniczna i telekomunikacja (8%)
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Poziom kwalifikacji:7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarna

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister
Nazwa wydziatu: Wydzial Matematyki i Informatyki

OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kod efektu uczenia sie dla Efekty uczenia sie dla kierunku studidéw Odniesienie do
. iy, & Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka absolwent uzyska | charakterystyk drugiego
kierunku studiow . : .
efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK (kody)
WIEDZA
Ma pogtebiong wiedze z zakresu matematycznych podstaw informatyki. Dobrze rozumie
K_Wo1 : ; o . ) P7S_WG
role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych w informatyce.
K_ W02 Zna wybran_e eIeme_r_1ty t_eoru, J_szk_ow f_ormqlnych i teorii obliczen, ze szczegdlnym P7S. WG
uwzglednieniem teorii ztozonosci obliczeniowej.
K_WO03 Zna zaawansowane techniki obliczeniowe i rozumie ich ograniczenia. P7S5_WG
Zna wybrane technologie, narzedzia i aparature naukowg stosowane w przemysle
K_Wo04 : ! . ) P7S_WG
informatycznym oraz podstawy ich funkcjonowania.
K_WO05 Zna powigzania zagadnien wybranej $ciezki ksztatcenia z innymi dziatami informatyki. P7S_WG
Jest w stanie zrozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan. Zna
K_WO06 . R . P7S_WG
trendy rozwoju wybranych dziedzin informatyki.
Ma pogiebiong, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w obrebie
K_W07 . . . . A - P7S_WG
indywidualnie projektowanej sciezki ksztatcenia.




K_w08 Zna wybrane zagadnienia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. P7S_WK
Ma wiedze dotyczacg prawnych, spotecznych i etycznych aspektéw pracy informatyka,

K_WO09 R ot . o 3 P7S_WK
ze szczegolnym uwzglednieniem zagadnien ochrony wtasnosci intelektualnej.

UMIEJETNOSCI
Potrafi zastosowaé¢ wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i

K_Uo01 . . . S PR : P7S_UW
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan zwigzanych z informatyka.

K_U02 Potrafi s'amod_2|eln|e zaplanowac, wykonacC i oceni¢c badania stuzace rozwigzaniu P7S_UW
problemdéw zwigzanych z informatykg
Potrafi stosowac poznane techniki konstrukcji gramatyk i automatow oraz okresli¢

K_U03 . i . ) . P7S_UW
ztozonos¢ napotykanych problemow obliczeniowych.
Ma umiejetno$¢ programowania na poziomie pozwalajgcym rozwigzywac konkretne

K_Uo04 problemy zwigzane z informatyka i dziedzinami pokrewnymi. Postuguje sie praktycznymi | P7S_UW
narzedziami informatycznymi.
Potrafi wtasciwie dobiera¢ narzedzia i metody do rozwigzywania ztozonych i nietypowych

K_U05 I o . X . R : P7S_UW
problemow informatycznych w obrebie indywidualnie projektowanej sciezki ksztatcenia.
Potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ pozwalajacym na

K_U06 korzystanie ze specjalistycznych tekstow anglojezycznych i porozumiewanie sie w | P7S_UK
kwestiach dotyczacych informatyki.
Potrafi formutowac¢ opinie na temat wybranych zagadnien informatycznych, a takze

K_U07 e . e Ay = ¢ P7S_UK
prowadzi¢ dyskusje przedstawiajqc i oceniajac rozne opinie i stanowiska.
Potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zaawansowanych zagadnien informatycznych

K_U08 . A X S : P7S_UK
i przedstawiac je osobom niebedacym specjalistami.
Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe. Samodzielnie P7S UO

K_U09 projektuje Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dgzy do jej realizacji, a takze potrafi P7S UU
wskazac innym mozliwe Sciezki ksztatcenia. -

K_U10 Efektywnie pracuje w zespole, potrafi organizowac prace zespotu. P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest swiadom mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych. Wykazuje rozwazny

K_KO01 . . o P7S_KK
krytycyzm wobec odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikow.
Jest $wiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o charakterze

K_KO02 poznawczym oraz praktycznym, typowych dla zawodoéw i miejsc pracy wtasciwych dla | P7S_KK

absolwentéw studidow na kierunku informatyka.
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Wykazuje gotowos$¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z charakteru
pracy typowej dla absolwentéw studiow na kierunku informatyka, w szczegdlnosci
aktywnie prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i wnioskow, zwitaszcza
niepopartych logicznym uzasadnieniem.

Wykazuje gotowos¢ do petnienia, w sposob odpowiedzialny i respektujacy zasady etyki
zawodowej, rél zawodowych wymagajacych kompetencji zdobywanych w ramach
studiéw na kierunku informatyka, w szczegdlnosci jest gotéw do formutowania opinii o
zagadnieniach zwigzanych z informatyka.

Wykazuje samodzielno$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu problemow i
wykonywaniu zadan typowych dla zawoddéw zwigzanych z informatyka.

K_KO03 P75_KO

K_K04 P7S_KR

K_KO05 P75_KO

K_K06 Wykazuje przedsiebiorczos¢ w dgzeniu do realizacji podjetych zadan. P7S_KO

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

POKRYCIE EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI PRZEZ
EFEKTY KIERUNKOWE

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
Informatyka

Kod sktadnika opisu Polskiej | Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Ramy Kwalifikacji Kwalifikacji

WIEDZA

w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0ogo6lng z zakresu dyscyplin naukowych Ilub artystycznych tworzacych podstawy
P7S_WG teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacqg kluczowe | K_WO01 - K_WO07
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej
— witasciwe dla programu studiéw; gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych
lub artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiow

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym =zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.

P7S_WK K_WO08 - K_W09
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UMIEJETNOSCI

wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz innowacyjnie wykonywac¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach
przez:

— wifasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,

P7S_UW krytycznej analizy, syntezy, twodrczej interpretacji i prezentacji tych informacji, K_UO01 - K_UO05

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod i narzedzi;
— formutowad i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi;
komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw;

P7S_UK prowadzi¢ debate; postugiwacé sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego | K_U06 - K_U08
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig;

P7S._UO !(ierow_aé praca _zespo’ru; wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych K_U09, K_U10
i podejmowac wiodacq role w zespotach;

P75.UU _samodzielnie pIanowgc’ i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac K_U09
innych w tym zakresie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w

P7S_KK rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw | K_K01, K_K02
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu;
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz

P7S_KO srodowiska spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia | K_K03, K_K05, K_K06
i dziatania w sposob przedsiebiorczy;
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

P7S_KR — rozwijania dorobku zawodu, K_KO04

— podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe]j oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE, FORM ICH REALIZACJI ORAZ METOD WERYFIKACJI

Informatyka - studia II stopnia | ZAJECIA LUB MODULY ZAJEC
2,9 »¢ o S S 2 SV 3 E |2 8 =g
s23| 588¢ g z= <o > 25 5 |8 %% ¢
. E2s| E2D o e N onNg o 85 5 505 ES| @
nazwa przedmiotu Soc0| o ~ £ 5 £ 5 - g2 g0 c 508&£ Twu| N
) 0 CS 4 © £ ° > - 9 SIS (= 282 5o 8
g L= N © o N o 9 O O9Wn o9 o 3 = > O 0o (-4
>Ng| oE° S NS NS N2 N ¢ | ¥ g E
Ey = E a s az a 3 a & E
Informatyka 9 - 0 12 6 1 16
Dyscyp
lina Informatyka techniczna
. . . - - 0 - 6 0
i telekomunikacja
ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE
WIEDZA
K_WO01 X X X
K_W02 X X
K_WO03 X X X
K_Wo04 X X X
K_WO05 X X X
K_WO06 X X
K_WO07 X X X X
K_WO08 X X
K_WO09 X X
UMIEJETNOSCI
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K_Uo1 X X X X
K_U02 X
K_U03 X X
K_Uo4 X X
K_U05 X X
K_U06 X
K_U07 X X
K_U08 X X
K_U09 X X
K_U10 X
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 X X X
K_KO02 X X X
K_KO03 X X X
K_K04 X X X
K_KO05 X X X
K_KO06 X X
? wyktad X X X X
% ¢wiczenia X X X X
% pracownia X
E seminarium X
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projekt X
egzamin X X X X X X X X
koIoI,<W|um/sprawd2|an/k X X X X
artkéwka
S napisanie programu
g kompute_rowego/projekt X X X X X
“é programlstyc;ny
@ opracowanie i
i prezentacja tematu X X X X
S prezer_mtaCJa rozwigzania X X X X X X
2 zadania
= opracowanie X X X X X
pisemne/raport
ocena aktywnosci
studenta na podstawie X X X X
uczestnictwa w zajeciach

TRESCI PROGRAMOWE

sieciowe i komputerowe

l.p. Nazwa przedmiotu/modutu Tresci programowe
Automaty skonczone. Determinizacja automatu. Wyrazenia regularne. Jezyki bezkontekstowe. Automaty
1 Jezyki formalne i ztozonos¢ ze stosem. Zbiory rekurencyjne i rekurencyjnie przeliczalne, funkcje rekurencyjne. Nierozstrzygalnos¢
" | obliczeniowa problemu stopu. Maszyna Turinga i teza Churcha. Przykiady probleméw nierozstrzygalnych. Zagadnienia
ztozonosci obliczeniowej, klasy ztozonosci, redukcje. NP-zupetnosc.
Przedmioty z grupy Jezyki Formalna semantyka Jezy_kow programowania. Sy_stemy ty_pow dI,a ]szkgw programowania. Wybrane
2. 2 . zaawansowane konstrukcje programistyczne. Wnioskowanie o rownowaznosci programow. Formalne
programowania i logika . S - o . .
systemy wnioskowania i ich wtasnosci. Zwigzki miedzy logika a programowaniem.
Przedmioty z grupy Algorytmika Zaawz_ﬂ,nsowane me;tody ) pargdygmaty a!gorytmlc_zne stosowane ,d_o ‘rozwigzywania s,zc_zegolnych
3. |. X Y : . rodzajow problemow obliczeniowych. Wnioskowanie o poprawnosci i innych wasnosciach tych
i ztozonosc obliczeniowa . , . ”
algorytmow. Przykiady zastosowan. Metody praktycznej implementacji.
. Zaawansowane zagadnienia dotyczace teorii, ztozonosci oraz efektywnej implementacji i zastosowan
Przedmioty z grupy Metody . : . L : - .
4, numervczne algorytmow zwigzanych z obliczeniami numerycznymi, grafika komputerowa, oraz metodami
Y przetwarzania i rozpoznawania obrazéw.
5 Przedmioty z grupy Systemy Zaawansowane zagadnienia modelowania, konstrukcji, oraz efektywnego i bezpiecznego dziatania

systemow komputerowych lub sieciowych.
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. . Zaawansowane zagadnienia z zakresu komputerowego gromadzenia, przechowywania, efektywnego
Przedmioty z grupy Przetwarzanie . . D . X . .
6. danvch przeszukiwania, analizy i prezentacji danych. Przyktady zastosowan. Metody implementacji wybranych
Y rozwigzan.
7. Seminarium Prezentacja i dyskusja na temat wybranych zagadnien badawczych.

PROGRAM STUDIOW

1. Klasyfikacja przedmiotéow

Klasyfikacja (rodzaje i znaczniki specjalistyczne) przedmiotéw kierunkowych jest opisana w Ofercie dydaktycznej dla studiow informatycznych na

Uniwersytecie Wrocfawskim, a szczegdtowe informacje o poszczegolnych przedmiotach — w sylabusach tych przedmiotéw. Poza przedmiotami kierunkowymi

w programie studiow wystepujg ponadto:
e przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS) — obejmuja tresci z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

o lektoraty jezykow obcych — prowadzone przez jednostke ogdélnouniwersytecka, Studium Praktycznej Nauki Jezyka Obcego

e modut dyplomowy — na zakonczenie studiéw studenci przygotowujg prace magisterskg i zdajg egzamin magisterski. Za przygotowanie pracy

magisterskiej oraz zdanie egzaminu magisterskiego student otrzymuje tagcznie 20 punktéow ECTS.

2. Wymagania punktowe i zaliczanie semestrow

Studia II stopnia na kierunku informatyka trwajgq 3 semestry.
Wymagania do ukonczenia studidow sg wyrazone zarowno ilosciowo — przez okreslenie liczby wymaganych punktow ECTS, jak i jakosciowo — przez
wymaganie zaliczenia okres$lonych przedmiotéw obowigzkowych oraz ograniczenia gérne lub dolne liczby punktéw ECTS w odpowiednich kategoriach.
Minimalne liczby punktéw ECTS wymagane do zaliczenia kolejnych semestréow sg przedstawione w Tabeli 1.

TABELA 1: PUNKTY ECTS WYMAGANE DO ZALICZENIA SEMESTRU

Semestr Punkty ECTS
I 30
II 60
IT1 70

Punkty wymagane do zaliczenia semestrow mogg by¢ uzyskiwane za:
e przedmioty obowigzkowe na studiach II stopnia,

zaawansowane przedmioty informatyczne z grupy 12,
seminaria S,

kursy z grupy K2,

projekty programistyczne P,
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e przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS) — co najwyzej 6 ECTS tacznie w toku studiow,

e lektoraty — co najwyzej 4 ECTS facznie w toku studidw,

e przedmioty spoza oferty dla studidw drugiego stopnia, za zgodg Dziekana.
Punktéw uzyskanych za przygotowanie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego (20 ECTS) nie dolicza sie do sumy punktéw wymaganych do
zaliczenia semestrow.

3. Ukonczenie studiow
Warunkiem ukonczenia studidw jest spetnienie nastepujacych wymogéw:
1) zaliczenie przedmiotu obowigzkowego Jezyki formalne i ztozonos¢ obliczeniowa (45h wyktadu i 45h ¢wiczen, 9 ECTS);
2) uzyskanie co najmniej 90 punktéw ECTS;
3) spetnienie dodatkowych wymagan okreslonych przez obowigzujace regulacje ogdlnouczelniane i akty prawne (np. zaliczenie szkolenia BHP);
4) spetnienie wymagan przedstawionych w Tabeli 2 dotyczacych zaliczenia elementéw obowigzkowych w toku studiow oraz zdobycia odpowiedniej liczby
punktow za przedmioty okreslonego typu;
5) uzyskanie pozytywnej oceny przedtozonej pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego.

TABELA 2: WYMAGANIA NA ZAKONCZENIE STUDIOW

Zakres Wymog

przedmioty 12 co najmniej 36 ECTS

co najmniej 12 ECTS; jesli podczas rekrutacji student
otrzymat co najmniej 50 punktéw z zakresu
przedmiotu Algorytmy i struktury danych badz
Matematyka dyskretna, to od powyzszego limitu
odejmuje sie 6 ECTS za kazdy taki przedmiot

przedmioty oznaczone znacznikiem specjalistycznym
AZ?!

przedmioty oznaczone znacznikami specjalistycznymi
SY, PD i NG?

przedmioty z grup 12 oraz S oznaczone tym samym
znacznikiem specjalistycznym3

co najmniej 12 ECTS

co najmniej 15 ECTS

seminaria (S) €o najmniej 6 ECTS

przedmioty humanistyczno-spoteczne co najmniej 5 ECTS
zaliczenie lektoratu jezyka angielskiego na poziomie
B2+

jezyk angielski oraz

zaliczenie co najmniej jednego przedmiotu z grupy 12
lub S w jezyku angielskim

1 AZ - algorytmika i ztozono$¢ obliczeniowa
2SY - systemy sieciowe i komputerowe, PD - przetwarzanie danych, NG - metody numeryczne i grafika komputerowa
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3 znaczniki tematyczne przedmiotdéw do wyboru obejmuja AZ, SY, PD, NG oraz JP (jezyki programowania i logika)

4. Modut dyplomowy

1) Aby zaliczy¢ pierwszy semestr nalezy ztozy¢ w Dziekanacie pisemng deklaracje zawierajgcg temat pracy magisterskiej wraz z podpisem przysziego
promotora.

2) Aby zaliczy¢ drugi semestr nalezy ztozy¢ w Dziekanacie pisemne oswiadczenie podpisane przez promotora o istotnym postepie w przygotowaniu pracy
magisterskiej.

3) Do ukoniczenia studiow konieczne jest ztozenie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego. Do pracy magisterskiej musi by¢ zatgczone
streszczenie w jezyku angielskim. W trakcie egzaminu student musi wykaza¢ sie znajomoscig tematyki pracy, ogdlng wiedzg informatyczng i szczegbétowg
znajomoscig trzech zaawansowanych dziedzin informatycznych (z zakresu przedmiotow: Jezyki formalne i ztozonos$¢ obliczeniowa oraz przedmiotéw z
grupy I2), w tym dwoch spoza tematyki pracy. Wybodr dziedzin zatwierdza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej.

Szacunkowa liczba godzin: 750 godzin

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 90

taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskaé na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 70
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z 5
obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z 4

jezyka obcego

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskac realizujac moduty na
zajeciach ogodlnouczelnianych (lektoraty, moduty zwigzane z 4
przygotowaniem do zawodu nauczyciela)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktow ECTS przypisanych
praktykom okreslonym w programie studiow

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla programu 79% Informatyka

przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny 16% Informatyka techniczna i telekomunikacja
Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie 92% Informatyka

efekty uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100% 8% Informatyka techniczna i telekomunikacja
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