
��������� 	�

��������� 
 ��

������������	������������ �"!���#���#
����$%	&��' ���(!*)��+

� ��	,) -/.0.�1

1 ��2436572 8:9<;>=@?0ACBEDGF

HJIKH LNMPORQ(MJSUT+VWOXVZY\[^]^M`_�acb\OdQ
e^f\gihkjmlonqprnqptsvu6p4wWxvyqnqlozW{|f\}�~����m� �dg<yqlo�0�C~����
�d� }�jmp�~ �0�����k�����E���c���k���  ¡x � ~ ¢Z�C£¥¤q¦¨§���©%¤k�ª£¥¤
« lky­¬�lkjms®{|l�u°¯�~ ©c¤o±�¤k©c¤ ²�p�³¥~ ¢Z�C£¥¤q¦¨§���©%¤k�ª£¥¤
´ }µxWwWzijvl�u6lo¶K·t~ ¸¹���c��º¼»�½
¾À¿ �Ápt} � ~ �m�\�C����Â�»q�Ã�Ä»^ÂtÅ@�Ä�ZÆ�ÇÈ�È�WÆÉ½Á���c�qÆËÊÀÌ
- )�F®9°Í¡?R5Î=­FvD�Ï¥9<;­=@?¨ACBED�F
�Xpts®u<}�zKftl�}c}��r}µÐt~ �X»��ÒÑE��Ì��v�c�PÓJ�k�m���\�  ¡x � x®Ô�lonC~ ¢W�¥£¥¤�¦¨§�£q©�Õ�§ÖÕ�©
ek{×pÒnql�u<}�zKftlGzÙØÚ�qÛvÜ�l�uPxt~�Ý �c���\�¥Â���� ²�pÃ³�~ ¢W�¥£¥¤�¦¨§���©Þ¤k�ß£¥¤
 `¯\{i��Øà¯­}czW{|lo¬qn�}�xÒ~ ÊÈ����á|ÆãâE�@ÑE»qäPÆ ¾À¿ �Ápt} � ~ Ê¡»q�ÒÑE��Ì��m�ÈÅ@�Ä�WÆµÇÈ�¡�ZÆÉ½Á�Ã�C�qÆµÊ¡Ì

å �rBEÍ¡æ@DÁBÈæ@Í¡2 8:9<;>=@?0ACBEDGF
ç nqzK{è¯\{i��{ ç n^Ô�logi�ÁpÒ{è¯kf\}¥é « pÒ{mê «4ë �7ì
ìoêdíCptfqØ�pÒyïîtÐvsv¯kfth�u�ðñgiltòog|pt�rl�u6ptnq}�p
ó êdíCptfqØ�pÒy ´ xv{|lky��d�q�rxmgW¯kjmsmn�¯kj×ô
õ êdíCptfqØ�pÒy ´ xv{|lky�ðJgKloòogipt�rl�u6ptnq}�p
ö êdíCptfqØ�pÒyïíÈØàloÛmltnqlo¶ijv}È÷UÜ � }µjmsvxmnq}µl�u6xZwR}Cø � òologW¯\{|�rh�u
ù êdú6xmn�{igi�q��÷UÜ � }�jvsmxvnq}�l�uPx
û ê ë }µÜ � }�lt{ixmfÃp

ü �Áý­ÍÈ3ÿþÿB D0? � ý�æ BE9°ÍÈ?d5��

� }�jvsmÜ�prftlo�r¬q�^{|xmgKh�u�ð`úX~ ì�� ó
�	��

��������
���
������	������ "!$#��%�&�'��(�)��&�'�*(�
��,+ ó �
� }�jvsmÜ�przK{|ptjWwW}cgKloÜ�lkjms®¯kj×ôC~ ù ì
�	��

��������
���
������	������ "!$#��%�&�'��(�)��&�'�*(�
��,+ -
� }�jvsmÜ�przi�q¬�xmgKftlo�r¬q�^{|xmgKh�u4~ ì
� }�jvsmÜ�prftlo�r¬q�^{|xmgKh�u ¬qgis®¯�Ø/.tjvsmlon�¯kj×ô yqlrzi}µxmjv}ÈfÒlo�r¬q��{ixmgil�uPxWw®~ ì�0 ó
�	��

�1!�23�4�'23��5��6+ �



� � 20=@9 ? �>2 3°F®9��>F����vFv?4BE9��63°=@9CÏ
� }�jvsmÜ�p u6l � �q�r}µnqh�u f\zi} .tÛmxvf�~ ì ó ìoì ó
� }�jvsmÜ�p u6l � �q�r}µnqh�u ¬qgKxmn\�q�rxmgKl�u6ptn�¯kj×ô
jms�pÒzilo¬q}µzi�­~ õ�õ�ó 0
�	��

� #���23�  � 23�����6�&� 
���� ���%�	����� 
���� ~ ì - ö ó
�	��

� #���23�  � 23�����6�&� 
����,(���
 �%�&�
� �*(�� 
���� ~ ó�ó��où
� }�jvsmÜ�prsmÜq}µlogKh�u(zi¬�xmjZwKp � n�¯kj×ôC~ ö - � ú���}cy^¯^zKf\}�x®{|xmfç n�Ô�logK��pÒjWwKp lrzK¯kzK{ixm�r}�x0fÃpÒ{×p � loòol�u6ptnq}�p�~ fÒpÒgK{|fÒl�u°¯­fÒpÃ{×p � loòÁp � ÔÄptÜ�x®{è¯kjmsmn�¯­}cgKsmxmjvsml�u°¯>f\zi} .tÛmxvf

fÒpÒgK{|fÒl�u°¯­fÒpÃ{×p � loòÁp � ÔÄptÜ�x®{è¯kjmsmn�¯­jvs�ptzKlo¬q}µzi�
ftlo�r¬q��{ixmgKl�u6pGÜ�pÒs�p Üq}µÜ � }µlt{ixmjmsvn�p���f\zi} .tÛmf\}��

� � 20=@9��mF��P3�� ?d5¹9 ? AED��Ò20;@3°F®9���2 ; � ��20æ@D0?d5 9CÏ
� }�jvsmÜ�prjms�ØÚlonqfÒh�u loòoh^Øàxm�­~ ì ù
�	��

� #��%� ����� �
� ��5�� ���& ������ 
 ��� + ì ó
� }�jvsmÜ�prjms�ØÚlonqfÒh�u zi¬�los�pUwWxmy�nqlozK{if\}�~ ì
� }�jvsmÜ�prjms�ØÚlonqfÒh�u s/{è¯k{i��ØÚxv��¬qgilÒÔZêqlog|pÒs/yqg<ô�ptÜCêc~ �

� 

2/BEÍ¡æ>;­=­Fv9<=­F®9
÷Uòoh^ØÚxv� lozKhoÜC~ ù ö � }µjmsmÜqpÁzW{×ptnql�u<}µzifGéGÜq}µÜ � }µlt{mê ¿ ptgij×ôq}Ëu4êR~ ó
loòoh^Øàxm�&xv{×pÃ{|h�u4~ ö 0 � }µjmsmÜqpÁzW{×ptnql�u<}µzifGéG¬qg|pÒjtê`ptyq�r}µnCê<~ ö
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é@¬�giltÔ�xvzilog/~ û � }µjmsmÜqpÁ}µnqn�¯kj×ô�zK{|ptnql�u<}�zKf ~ ù
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é@y�l^jvxmn�{ ~ - y�Øà�qòolt{igKu6pkØÚx4�qg � lt¬\¯ Ü�xvsm¬�ØÚpÒ{|nqx ¬qgiptjtêñnCê ¿ Ü¥ê�~ ó
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é­pÒyq}���nqf�{0~ ì ù � }µjmsmÜqpÁlozKhoÜ>s4{è¯\{i��ØÚxv��¬qgiltÔ�xvzilogip õ
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é­pÒzK¯kzK{ixmn�{¨~ � � }µjmsmÜqpÁlozKhoÜ>smx4zK{ilo¬qnq}µxm��yqg<ô�pÒÜCê ù
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é@¬�g|ptjÒê�Ü�pty�p�u4ê ¿ {|xvj×ôqnCê<~ - � }µjmsmÜqpÁlozKhoÜ>smx4zK{ilo¬qnq}µxm��yqg ì û
� }�jvsmÜ�przK{|ptnql�u<}�zKf�é@¬�g|ptjÒê�}�nqÛÒê ¿ {|xvj×ôqnCê �



� # ý>Í¡2R5 =­Fv9<=­Fm2 ;@? =­2 ;­2R572 =­Fm2 ACBE? ý>=>Fª=­2 æ@D¨?d5�� ���

�����	��
���
�������������������������� � !"�$#�
 �%
&
 ���'� ��
(�����$#)�*
 ���
������� 
 �+� ���,����!"��- �"�*�
�����	��
���
�������������������������� � !"�$#�
 �%
&
 ���'� ��
(�����$#)�*
 ���
������� 
 �+� ���,����!"��.(�*/ �101�1���2#)�*
�
&34� - �"�*�
5 �,����67!��,���2�8���9�2�*�:!�
���� � !"��#�
 �%
&;
<,����� 
 ���=� ���:����!"��- 
(�*� �?>'�*��
&>'�*�@�:A&��
,�:A".
BDC$E*F8G�HJI&KLH �1
�MN��!�>'�*�O�:�,�
<,����� 
 ���=� ���:����!"��.(�*/ �101�1���2#)�*
�
&34� - 
(�*� �?>'�*��
&>'�*�@�:A&��
,�:A".
BDC$E*F8G�HJI&KLH �1
�MN��!�>'�*�O�:�,�

P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T#U���,!�
����%
V��� !"��#)���$����#�A&���:>W- X
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T.(�*/SYZ#U���,!�
����%
7��� !"��#)���$����#)A&���,>W- [
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".\�@�,���^]`_2#a� !��*M�YZ#U���,!�
����%
b��� !"��#)���$����#�A&���:>W-
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!c��0��=����_�/d#D��
���
�������A�
�- X
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T.(�*/SY���0��=����_�/d#D��
���
�������A�
�- X
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".\�@�,���^]`_2#a� !��*M�Y ��0��=����_�/d#Z��
���
�������A�
�-
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!c��0��=����_�/W�������2�c��
���
��������,�e- f
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T.(�*/SY���0��=����_�/W�������2�c��
���
��������,�e- X
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".\�@�,���^]`_2#a� !��*M�Y ��0��=����_�/W�������2�g��
���
��������,�e- f
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T� ���:�����*
h��A�.i#j�1
 
�
k�l��
���
�������A�
�- f
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".R������� 
 �S��!T.(�*/SY � ���:�����*
,�:A".W#j�1
 
�
k�m��
���
�������A�
�- f
P �%A&��/(�Q����!����,>'�*
,�:A".\�@�,���^]`_2#a� !��*M�Y�� ���:�����*
h��A�.i#U�1
 
�
k�+��
���
�������A�
�- f



� 	,AEF����0=­Fvþ��ÿFv2 =>2 æ@D¨?R5 9
�<IKH �"V���	ÈM�ORMÀb�
 M
�COdVWQ�b�Y���a°_�� �JY�V����`OXV���� OdM���	���
ßa°_�� �RY���Qc]�Q��
��
�M`OPaÿ_�� 


 �J]qT+VWQN]^MPO!	°VWO����
X�Y#"�Y%$ �*!�A&�1
 �4�$# ���:�'&�(�Y)(T!�
���0%� �+*�Y P 
&
 ���'&-,/. .�
Q. �%
&!"�*!�A�.,� �1
����%� 
?A&0%����
�� >Q��
(�����%A

Σ1

A���010��*����
�����

��.�
c�1
10�
 �1��
c/ �1
(�*!��?��!�
�
32"-54g��>=�:
 �76&��
g>Q��
(�����:A&��
�


Sigma1

&h�"�*�b���*�=�$� 
30�
 �%�$# �*01�S���8( ���*�"�*�'&:9^�*3��1

�c<,���:A��:>Q
&�4
&!Q# X<;=;=>1& ��� 
&3���������
&
�Ak���*01
(�R>Q��
(�����:A&��
(� 0%��3��1��� [\!��<6���� # �:��_�!�
k��� ����# �*0��*>V�D
(�
�*01��
&!�
(��Ak�?6�>=�%
������\�:#)�*
,�O�:0����*����!"�*>=�)� �%
&!�# ���$
&34� � ��!�� 3��%
&34�d!��<6����SY8$i�1>Q� ��
&#�
h��A�. #��:��� ] �4_2# #
��
k�V��� !"�$#��%
'���,� 
k��>Q�$# �*
h��A�.)& /(�*!����$�\
 �%
&#��%
&0%
?#������ ��>Q�R�\���10%
Q#��:!"��@2�*
 ���i��
k�70%��3��1�,��
(�W����!�� �:���1A
!"��A�. ���4��;�A&�$��
,�:A".SYCB 
 �1
 �%
k�����$
k� � !"��A&�W�4��
�����!�� ����
&>V�R�*� ����>'�*�<&��:��_�!��W� ����]L����
 �%
�A".(�*!"�*�,��
&!��:������

� ��>=�:
 �76&��
�>Q��
(�����:A&��
�


Sigma1


(� ��!��$
&#��%
EDg�*/ �1
(�'� ���8��
&>V�\� 
2] 
�Fd�*
(�*01�1�<6=��� ] �\#��,!"��@2�*
 ��� ��
k�
0%��3��1�:� # �O�:> �4��
h��
&�1G�A&�%
�YHB ���$A&�$
&34_�01
��=G�A&�'& � �2#��:�����1>V�I&��$
 . �%
&!"�*!�A". ��� #)
&#�
�F*��!��\� ��>=�:
 �76&��
&34�
>Q��
(������A&��
�
&34�

Sigma1

�$� 
30�
 �%�$# �*
(�V� !��$
&�g�10%�=G�6T�*01��
&!�
(��Ak��� >=�76������=�,# �*
h�O�:0����*����!"�*>=� � �%
&!�# ���$
&34�
�S��!�� 3��%
&34�Q!��<6����i�4��0��*��������
=&�
(����!��$
&#��%
7
 �%
����4��;�A&�$��
,�,>J&(
(��� �����%��>=�%
	[�Y

[�Y#$ Y 5 �%����!�_$# #D� !"��A&�K, 5 
&!��%�:���%A
Dc�*
�� ��>LA/9(�*� 01�MA/.+��0%
&!"�*
h� �)��!�!�
�A&���%��
ONg
&�O#���!����<& 2��������*�2�4](�4��
�����!�� �:A
Ak�?6 � 
&!��%�:���:A&��
�
k�=���%
�A&���4��!�
&�4A&�8�k
�
k�=� ���"�4]`
k��3,]P6&/ ���4�=G"A&�'& �:��_�!"� �4��!��:3�����
 #��:
 �1� #��:� !��:��� �4�$#)�*
,�
� !��$
&�b����!�������F�A<FV���%
�6c�4��>=�(�*!"�*����!�_$#a�2��#��%
&!"�8��F�A<Fc��
�� 
&
 �������4�:���$��
h�'�4��>=�(�*!"�*����!�� �:��_�!"�	�J�*>'����
����
�:��� ��!�
(��
(�Q/^]P6����4Y 5 �����*�2�4] �:��� ��!�
��=G"6b��
k� ���%
�A&�S
(�=/^]P6���� #U>Q�:� 
&01�i�	��3�!"�*
 �%A&�$
&
 �%
&> 
(�=>'�*�:���:A
>'�*01
�F'01�%A&��/Q6	�������4�:���$
&; ��!"�*��# >Q�,� 
&01�R0%�����$#��:>J& # �:��_�!��:> �4��>=�(�*!"�*����!��\�������?F'���76	
 �%
&�2�*0%
R@�
 �%

�'� !"�$# � ��� �:� ��/ �%
&;����@#�
&> ��3�!"�*
 �%A&�$��
,�,> �'34_�!�� � !��$
&� ���"�4]SF

p < 1
Y�B �:
 �1� ��
&
 ����34_�01
 ���\���76Q
(�

��3�!"�*
 �%A&�$��
�F=� !��$
&�	���"�4]SF�01�%A&��/�6b/^]P6���
h��A�.R
&0%
&>Q
&
h��_$# #U���%
�A&� �"��!������?F�A�
k��Y
T YCB � !"��A&�U,k<,#��1��A". �1
 3VNg
&�O#)��!��:�'MN��!W* 
&
�
&!"�*���1
 3VDg�*
�� ��> 5 
&!�>V� �"�*���%��
��M2 5 YYX7�*
(�*!�
&��&ZX=Y P ��!��1G<&
(�Y ����� >'�8�R&[$ Y%X � �@� ]`�2# ���,��!�����# ��@2�*
�� � !���/ 0%
&> 0%�����2#�
&34� 34
&
�
&!��2#)�*
 ��� ��
&!�>V� �"��Ak����# � !������O�:> �
� !"�*�:�O��A&��
h�:> >Q�:� 
&01� ���%
�A&��� !��$
2]SF�A&��
 �1�4_$#7Y�\������������2#)�*
��	� �:� 
k�MG"A&�%
 ��!"�*�:�����?F�A�
c��/ 01�%A&�$
&
 ���7
(�V���%
�A&�'&
���*�4�T� !��:A�
��m�����,A".(�����O��A&��
h���$� 
30�
 �%�$# �*
h��� !��$
&� �*!�A�. �1��
&�:��� !�6����%
�A&�eY 5 !���/ 0%
&> ���*�4�=G"A&�,!�������]L�����=34
&
�
3A
!��$# �*
h��A�. ��
&!�>V� �"��Ak���(!����$����!����:3�
 �76&���V�����������?F�A ���4��>=� 01�1�4�$#)�*
�
g��
�A". 
 �1�,�^/(�����*
 ���7�����:/ �4�b��/ �%
R@�
h��A�.
]L�*;�A&��A�.�_2#]$ �*!��4�$#)��Y_^c��!����:>'�*
�FR�4��
�����!�� �4Ak�?6 #��,�4��!��������"�*
��R� �\/ ��� �2#�� �*0134��!��:��>V�D34
&
�
&!�����F`A
A�
&34�d��
&!�>V� �"��Ak��
Q# >Q�:� 
&01�UaYD�a�B 5 D�(C$ Y)bT���������*
h� �*0134��!��,��> �������4]L�d# A&�2�����%


O(log log n)
�

���8��
 � 
&!�>	� �"��Ak��
	��!������ ]L�������%
	�,��0%
&3,] �:> �
O(1/n)

�,����
���
������"�8��
�
&34� Y

�<IMc d�OdOdQe
 M
�CORQf�JY�V����`OXV��c_CVZM¹ORMg�!	��h
 Q
X�Y#(�Y�i��*!����4�2#����*�Qf'
(�8��#)��@�
 �%
k�����$
 #��:
 �1�,�9� ���O��A&�jF��%� 
&
h�@�k0�����Ak���)lOmPn:oPp�qkrUmPn:stsQu)v�w �:� ���"�8��F�A&�:A".W��/1A

��
&!�# ��Ak�k� >Q
&���,���*>=�9���:
(�*>=�%A&��
�
k��3�!"�`0��:�eYY\��7����>Q�:A<Fb��/ 01�x@$��
�
k��>Q
&���:���Q>Q�y@�
(�V!�_$#�
 �%
R@b����!����:>'��A
����#7Y A&�������O� ���,����/ �%_�!�zLA&0%
$�*
\��� /���
&�R{ #���01
,�W�,�d�:� ���"�8��F�A&�:A".i��/���
&!�# ��Ak�k�eY
B �:
 �1�W��
&
\�$�����"�4] # �2���"�������%
�� ���������*
,�W# !����,�R� / �%
&3,] �:>|zL��� !"��A��2#)�*
��i�*0134��!��:��>}{T�*0%
���� � / 01�1�4��A
#)�*
��Q
(�8�k# ��@�
 �%
k�����$
	A&�<6~G�A&�S#j�@�,> !����:�SY

[�YCB �1����0%�Z��.(�*!"�*����
 �1� # ����_�01
 �%
'�W<,�10x���*
���4b�*0
\^�101�%��ze�+NCDg<Q& P)� 9�$ �*!���
&�1010%
=&h9 !"�*
�Ak���:{K(T
���!�
&#f4�Y
* ��!�� ��
�
&>�zS$\�%A&!������*M`�LDT
��"
$�*!�A�.)& � �*>V/ !��%��34
=&[bgX8{V<,� � !"�*���1�:�%
&>�$\� �:.����(����.h�h����zSbT
 �x�4
&!����1�O� �*M
5 
&
 
����,0x���*
 ���1&�bb<�(K{ ��"4
$�*
1A/$R�*!�A=� �%
&>�z`
 � # �jF*/ 
 �%
g#��%
&> ���*�'34���:��>=�%
&
 �%6�{h.+�*01/����!z P)� 9 P & P �1010%
=&
9 !"�*
�Ak���:{ �2�8�k>Q�2#)�*01� ���76c� !���/ 0%
&>Q
&> #)
&!��k0�����Ak���S��0��V!"��A".h� 
 �:�\�*>V/ �%
&
,��_$#7Y+Dc��A".h� 
�
&� ��
&
)&:� �:� ��/1A

 �%
9���*�

π
Ae!"��A�.,� 
�
&�Q&4� ] ��@��7� � >Q�:� 
&0%�$#)�*
 ���g��/ 01�%A&�$
&;�>Q��/ �101
h��A�.)&�!����$���$
&!��2� 34� ��
���
(�*�7�T�4��
�����!�� �4Ak��


� >Q�y@�01�1#����8��F�A�
?>Q�:� 
&0%�$# �*
 �%
d�����%
������1
D����>=�1
 �%����!"��A&�2��
h��A�.)& �����76&�:� A&�$
&>V� >'�i����@$
 ���2�*
���
?���"�*
���A
#��%6b���,� ���"��#�� ��
���!�
&�O��A&��
�
	��0��Q� !����:���8] �:A".=�M6&���:�4_$# � !���3�!"�*>Q�$# �*
 ��� �1
h��
&!�
�
&���SY+B ��#�
k��� �%
&!�# ���$
k�
� !"��A&��z ML�����J��A��<����X�{ #��,���*�2�*01�'&1@$
 � !���/ 0%
&>Q
&> ��� !"��# ���2�*
 ���=>Q�:� 
&01�_z`>Q�:� 
&0�AOA�.�
�A��:�1
 31{���0���� 
&#�
,�:A".
ML!"�*3�>Q
&
h��_$# !"��A".h� 
 �:� �*>	/ �%
&
h��_$# ��!"�*�\
 �%
�����#�
�� #�� !��$# �����$��
�
k� � !��$
&� � �*!�� 
&0101�%
&34� �C*b��!�� ��
(�
0%��3��1�:�m�*>	/ �%
&
h��_$# ��
���� 5 < 5 (T�+a�Ae��� � 
2] 
,�4YKB 
(������6&� 
�
k�8zLA���0'����X�{ � �=G�6�� ����]L����
 �%
����:!�
~G�01�101�+3�!"�*
 �%A�

>=�76������ !����$����!����:3h�*01
h�:>=� �9
 �%
&!����$����!����:3h�*01
h�:>=� � !����:�(�������*>=�+��
&34�=� !���/ 0%
&>V�SY�Y�Y



T Y 5 !"��A$�8$ Y *#6&/(�*01�^� �$Y-,/. .�
#DT
�A���
�����!���A&���%��
 �*M 5 ��01�4��>=�1
��,
���M`!���> (T� � !�� � �1>'�*��
&01��^c!���.���34��
(�*0 5 !���A
��
�A&���%��
12 �2��#��%
&!"�c!�����#�� F*�2�*
 �%
 � !���/ 0%
&>	��!�
&�4��
�����!�� �4Ak�k�:����01�%��>=�1
	��� !����,/ 01�x@$��
,�:A".�!���� ��_2#Z��!�����34��
(�*0�A

h��A�.SY�4g0�� ����01�%��>=�1
)&,� ��01�%��>=�1
?�TA&� F43,] �:>=�(�4��01� >=
(�*>=� ������01�%��>=�1
'�TA&� Fh3,] �:>=�(#��%
&!����2�*>=�^� �����*�2�*
���&
@$
g� !���/ 0%
&> ��
&
���
����ZN 5 Ae��� � 
2] 
,�4YY4g0��V#��,� � ��] �:A".d� ��01�%��>=�1
_zLA&� Fh3,]`
g#��%
&!����$
g���4��01� >=
h��{ � �����*�2�*
��
#��%
&0%��>=���*
��$#��i�*0134��!��:��> � !"��A&����F�A&� #aA&�2�����%


O(m3n3)
Y

� YCB � !"��A&��� 5 
&!��%�:���%Ai<,. � M`���1
 3�Ng
&�O#���!����M2 5 Y5X7�*
(�*!�
&��&hX=Y P ��!��1G<& /(�����*
�� >Q�y@�01�1#��=G"A&�)��
&!��%�:���,�2��Ak���
���%
�A&�m� !��$
2]SF�A&��
 �1�4_$# !�
$�*01�1�����?F�A&��A�. ��
&!�>V� �"��Ak��
�Y8bT���������*
��?A$�4] �4�2#��1��F #��,>=�%
&
 
��=G"6�� ��>=�76������R3,]P63A
/����4�=G�A&� FW���%
�A&� �d01�%A&��/�FW!�� 
�� ��0��i� !���/ 0%
&>V� � !��$
���� 
 �76�6'. �1��
&!��:� / �%A&��
h��A�.SY \��*� !�
&�$
&
,���$# �*
�� ��#��%

!�_y@�
�
 ��
�A�. 
 �1�:�S������#)�*0��8��F�A�
7����� Fh3�
�F�6 ��
&
d#��,
 �1��Y 5 �%
&!�# ���jF��b
 �%A�.W/,� ]`��!�������]L�����*
 �%
V���%
�A&��
(��# �*!MA
���@#��I&��:��_�!�
7���4]`�Q#a
 MN
&�4A&�%
V���%
�67���"�4]`
k��3,]P6&/ ���4�=G"A&� �S01�1
 �%�2#�
&34�?!�����>=���*!��\�������4]L�8��F�A<F'��0���� !��$
���� 
 �76�6
. �1��
&!��,� / �%A&��
,�:A".R# A&�2�����%


O(log log n).
4c!�� 3h�'�V�2�*� !�������
��$# �*
h��A�. �4��
�����!�� �4Ak�?6T��
����c���%
�A&� FOG"A&�7G�0%


� �����������2#)�*
�F?� �=� !���/ 0%
&>V� � !��$
���� 
 �76�6V. �1� 
&!��:� / �%A&��
h��A�.R� A".(�*!"�*�,��
&!��:������
����76b>=
 �%
k�������:>=� ���"�4] �:>=�
#U���2��A��2#)�*
 �1�R!�����>=���*!��i�9�8]`�y@$��
��=G�A&�eY

� Y#"�Y $ �*!�A&�1
 �4�$# ���,�'& 4�Y�"h�*
 �1
)&�,/. �:��01�,�1��MN��!
9l�1!����C^c!�� 
&!�a � ��
&
����%��
��T�*M5$R��
(�����%A�*b�*>Q
��M2"-YX 0����"��� ��A
>=�:
 �76&��
�>Q��
(������A&��
�
ZN 5 �$�����"�4]L�T#�� !��$# �����$��
(� # !����,� X<;=;=>c� !��$
&�+( �k�"�*���1&=9^�*3��1
(�T��<,���:A��:>Q
&�4
&!"��Y
\���#��%
&!"�V��
(� ��
�#c]L����
��=G"A&���,��_�!�
 #��,!"��@2�8��Fb���76�
&3���������
&
�Ak���*01
h�:> >Q��
(������A&��
h�:> �$���*
 �%
&> [b!��<6����Q#
�:��_�!��,> �:#)�*
,�O�:0����*����!��R��!�� 3��%
&34�'!��<6����\>Q��3kF'�*01��
&!�
��2#)��6��V�:#)�*
,�O�:0����*����!"�*>=�m� �%
&!�# ���$
&34�?!��<6����SY
(c/h�W�������*�2��6���� ]P6��"�*�:�%
k�g�*01��
&!�
(��Ak�k�m�4��
�����!�� ����F ��
 �l��#��%
�#c]L����
��=G"A&�l3�!"�8MN_$#K& 5 X	� 5 [�- 5 X	���8��
����%

#��:!"�*���%6��$���*
 �%
&> � ��#��%
&>'�c�"�*�,�1>=���*01��
&!�
(��Ak���*>=�(�*0%
)
 �%
)���8��
)���76 #��:!"�*���%6+���*�4�g�4��>	/ �1
(��Ak���g/��,��0%�2#ZA
�����Q�$���*; �g��
���
�F?�*01��
&!�
(��Ak��F�zN�?�2�*��
&> ����!"������A&�2��
�
&34� >Q��
(�����:A&��
�
&34��N 5 {"Y 5 [ ���8��
	���76�#��:!"�*���%6
�$���*
 �%
&> �V��!��$
&>'� �*01��
&!�
(��Ak���*>=� �*0%
	
 �%
	� ��� !��$
&���4��>V/ �1
(��Ak��
�/ �:��0%�$# ���yF'�$���*;\����#��%
&>'� �*01��
&!�
(�`A
Ak���*>=�eY 5 �*����#���� ���%
b���W
(�*��� !"�*01
�
	�h�:�"�*
 �%
=& A&���d. �%
&!"�*!�A�. ���'#�
&#�
�F*��!��=� ��>=�,
 �76&��
&34�?>Q��
(������A&��
�
&34�
N 5 � 
30�
 �%�2#)�*
(�	� !��$
&�c01�%A&��/�6c�*01��
&!�
(��Ak���,��
����[G�A&�%�J]L��YtB ��/ 
�A&
�
k� � !"��A&�=�������*������
&>	�=��
�A�. 
 �1�I6 � �$#)��A
���$
&
 ��� ��
&#�
h��A�. �@#��%
&!����$
&; � 
 �%
&#��:!"��@2�*01
��=G�A&� # � ��>=�:
 �%
&�O�:> >Q��
(������A&��
h�:> N 5 Y�"h�*�4�d#�
 �%�����:�
����!����:>V����
&>V� 
��2#�
=& ]L�*�O#)
?� �2#��:��� � !����:���,A&�$��
,�:A". ���$#���@$
k�7�O#��%
&!����$
&;D�W#c]L����
��=G"A&����A�. 5 XQ� 5 [�Y
5 ����!"�`0�>V�i��
R@������76&�:� 
(�����$
k� ��
�A". 
 �%A�
	��!���/ �%6	>'�*01� ���:�+�:!��,A&�$
&�d# ����!���
 6V�:�����$#��%
������m
(�=�,�,�"�*
 �%
��
. �%
&!"�*!�A�. �76�- � �����*������
&>V�I& @$
 
 �%
7�4��0��*��������
V��
(��
(��� �����%��>=�%
7
 �%
&�(�*!����:���@�,>WY

� Y#. ��>'�����#"4� !������1;����,�'&1$\�1!����J]L��# X � �@� ]`�2# ���,�'&�",�*
�\��*����� ���*;����:�'&:#����)��>=>	� 
 �%A$�*���%��
R�)��>=� 0%
 � �1�O�QMN��!
(g���,
�A". !���
�������<,������
&>Q�m�*MQ9l�1
 �1��
Z4g
R�:�%A�
��M2e!�����# ��@2�*01�(��������
&> �*� ����>'�*��_$# ���4��;�A&�$��
,�:A".Q� !"��A&����F�A&�:A".

(�	# ����_�01
�
k� �"�yG�>=�%
g�^����!������ >=�%
&#)�8��F�A&��A�.\���76T����� !��$
&� #��:����]L�*
 �%
g�4��>V� 
 �1���*��_$#a�����"�4] �:> !�����>=���`A
!��$
�Y�bg� �$#��:��
 �101�'&Q@$
7���,��01�1
 �%�2#)�?01�%A&��/(�=�4��>	� 
 �1���*��_2# #���3�076�� 
&> �(] � 34�=G"A&�+!�����������
(��# �*
�
&34�d�J]`�$# �
������#)�*0��Q���:����
&>Q��> �����,
�A". !���
 �%A&��
h�:> !������ ����
(�$#)��6�A��=
(�8�k#���@$
k�m�M6&���:�:�S!�
&3�� 0��*!�
�
�Y 5 �����*�2�*01� !�_2#ZA

 �%
R@ � !����:� ]L���Q
 �%
&��!��,#����*01
�
&34�T�M6&���:��� ��
&�(�*!����?F�A�
&34�V�,0������	!�����������
(��# �*
h��A�.��M6&���:�4_$# � !��$
&�c��������
&>V�
���:
�A�. !���
 �%A&��
�
c�,�g�?6&���,�4_2# !�����������
(��# �*
h��A�. � !��$
&�T��������
&>V�=�����:
�A�. !���
 �%A&��
�
=&:34�����8]`�y@$��
��=G�6 �4��>	�1A

 �1���*���$#)� ��
���� ����
(���Q01�1
 �%�$# ��Y[\ �����"�4]L�7��� �$#��:��
 �%��
(��� ��01
(�73�!"�*
 �%A$�7�8]`�y@$��
��=G�A&� �4��>V� 
 �1���*���$#�
k� ��0��
� !���/ 0%
&>V�\��!"�*
����������:Ak���9>'��A&�%
&!����4Y

� Y#. ��>'����� "�� !������1;����:�'&�$\�1!����J]L��# X � �O��]`�$# ���:�c# � !"��A&�U,e�)��>=>V� 
 �%A$�*���%��
 *b�*� ML��! 9l�1
 �1��
 $\
&>Q��!��
4 
R�,�%A�
��?2e!�����#)��@2�*01� �:0������ �8]`�y@$��
��=G�A&���4��>	� 
 �1���*���2#�
k�Q��0�� ���:
�A�. !���
 �%A&��
,�:A". ��������
&>Q_$# �*� ����>'�*��_$#
���4��;�A&�$��
,�:A".SY 5 �����*�2�*01�m�%����
 �%
&
 �%
V01� �,�+#a. �%
&!"�*!�A�. �1�m�8]`�y@$��
��=G�A&�m�4��>	� 
 �1���*���2#�
k�c����>=�76������W�4��>	� 
 ��A
����Ak�?F����"�4]`
&34�Q!�����>=���*!��i�9�4��>V� 
 �1����Ak��FQ��!�����>=���*!��$
7!�����
�F�A&�,> #�!"�*�V�b!�����>=���*!�
&> ���*
h��A�.SY

>�Y#$ Y P �7G��:�%
&#��%A&��� (	Y="h�*�4��/,��#Z� !"��A&��,/. .�
�A���>=� 0%
 � �1�O�=�*M9����>Q
 /(�����%A � !���/ 0%
&>Q� ML��! ���:
(�*>=�%A�� !��:A�
����
3�!"�*� .��M2=���:���,� ������
=���76��8]`�y@$��
��=G�6Q��/ 01�%A&�$
&
 �%�2#+Fi� 
&#�
,�:A". ���,� ���"�$#��2#��:A". � !���/ 0%
&>Q_2# ��
���!��%��3�!"�8MN��A
#���A�. � !����2��>V����F�A=&�@$
 3�!"�8ML�Q#�
k�?G�A&�%�$#)
g!�
&� !�
&�$
&
h������
g���76T# � �����"��A&�����:
(�*>=�%A&��
h��A�. 3�!"�8ML_2# � !��,A�
���_2#
zS4 5 *�{"Y�$\���@�,# ��Ak��
 ��0��7/(�����*; >Q�:� 
&01�}4 5 *j���,A".��,���jFV�g��
���!��1� ���$
&!�
&34�2#)�*
 �����2�����*; # ���:����
&>'��A".
#��%
&0%��� !��:A�
�����!��$#���A�.SYW*V]`_$#�
h�:> A�
&0%
&> 
(�����$
k�g� !"��A&�\/,� ]`� ��/(�����*
 �%
Q�8]`�y@$��
��=G�A&� ��/ 01�%A&�$
&
 �%�$#)
k�7�"�`A
�:�%A�.j� !���/ 0%
&>Q_$# ���*� 
 �SY7z`�S{'���,!�
~G�0%
&
 �%
 3,]P6&/ ���4�=G�A&�V# ��A&�:�:01�%A&��
h�:> 3�!"�`0(
 ���:�%
&!��$#)�*
,�,> 01� / z`�1�S{
��/ 01�%A&�$
&
 �%
�!�����>=���*!�� � �:��3�!"�8ML�\�1
���� �4�2#)�*
�
&34�d� !��$
&���2�����*
h�\#[6&�$
2]Y��Yg"4
���� �:A&���:#��%����
=&Q@$
	��/,�:��# �
� !���/ 0%
&>V�D0%
R@2�R# �:0������%
 5 & ��
~G�01� 3�!"�8Mc#)
k�MG"A&�%�$#��D!�
&� !�
&�$
&
h���2#)�*
h� ��
�����# �:0�������A&��
�
k�	�������"��A&�eY_B



� [��+�������*������
&>	�I& @$
7!�
&� !�
&�$
&
,�����?F�A	3�!"�8ML� #)
k�MG"A&�%�$#�
�� !���� ��@���A&�1� 4 5 * �<&(� !���/ 0%
&>�z`�S{ ���"�8��
V���76KN 5 A
��� ��
2] 
h�'
(�*����>=�������)�8]`�y@$��
��=G"6 � !���/ 0%
&>V�_z`�1�S{ � �:��#���@$���2�V���76c� �8Nga�� 5 . � $ a5Ae����� � 
2] 
�
k��Y 5 �:� ��/ 
�

���4���:�T�8]`�y@$��
��=G�A&�b��/ 01�%A&�$
&
 �%�2#�
k� � !���/ 0%
&>Q_$# ��
���!��%��3�!"�8ML�2#��:A".j�$�����"�4] � #��:���*�2�*
�
i#�A&�$
~G�
 �%
k� � !��$
&�
*b�*01��
&!��1
(�1&IB �134� 
&!�����
(�1& 5 �*�(�����1>=�1��!��%��� �����*
 
(�*���*�:�%�"�b��0��b3�!"�8ML_2# !�
&� !�
&�$
&
h���2#)�*
h��A�.d� !�������@���A&�1�
���%
�A&�m0%��3��%A&��
h��A�.)& P 
&
 3h�*��
&!"� �5B �*3�
�
&!"� ��0�� . �%
&!"�*!�A". �%A&��
�
k� !�
&� !�
&�$
&
,�"��Ak�k� 3�!"�8ML_2# � �����"�*��
 �%� � !��$
&�
9�
&�134
&
,/(�*� >J&�X7�*
 
(�*
(�1&
	 �*!����%
&34�	��	g�%��#)�*
(�*��.(�*
(�	��0��b3�!"�8MN_$# !�
&� !�
&�$
&
h���$# �*
h��A�.W����� !��$
&�#^CiZ4#4�Y

;�YK^c�:!�
~G�0%
&
 �%
=&mA&��� �2�����*
h� 3�!"�8M #)
k�MG"A&�%�$#��d��
����V���$
&!�
&34�2#���Ae!�_2#�
���0%
&3,] � ��
����V�,0�������A&��
h�:> � !���/ 0%
&>Q
&>
�*0134��!��:��>=�%A&��
h�:> /(�����*
h�:> �1
,��
&
����:#�
 �%
	� !��$
&��#��%
&01� �*� ����!�_$#7Y#B ��@�
,�,> ����� Fh3�
 �76�A&�%
&> # �@�,> �2�`A
�:!�
����%
7��F��4��
�����!�� �4Ak��
V�����,/ �:�%A�.\�*0134��!��:��>Q_$# �2�*!�_$#�
��?���$
&!�
&34�$#���A�.?���*�?�S!�_2#�
���0%
&3,] �:A".)& !�����#�� F*���1A
��F�A&�:A".i��
&
W� !���/ 0%
&>WYZB � !"��A&�},k<,�(��A�
V

�'A&�%
&
,�7�*0134��!��1��. >Q� MN��!T��
&!��%
��MAe�(�*!"�*010%
&0l3�!"�*� .��M2K(�Y�"h�*�4��/,�I&
$ Y P �7G��:�%
&#��%A&�I&4�*
��!D	Y<DT
&�%��A".h� �b�2�8��>V����F ���76 /(�����*
 �%
&> �8]`�y@$��
��=G"A&�,�(�*>=�76�A&�%�2#�
k�+� !���/ 0%
&>	����
������$# �`A

 ����3�!"�8MN_$#a���$
&!�
&34�2#���Ae!�_2#�
���0%
&3,] �:A".?���*�'!�_2#�
 �%
R@V� !���/ 0%
&>	�i����� Fh3h�*01
��=G�A&�Yz`!�
$��A�.(�*/ �101�1�@��{)�9��01�%A&�2�*
 ���
��A&�%
R@$
&�W��0��Q�"�*�,�%A".i3�!"�8MN_$#7Y�*7]`_2#�
h�:> ����� F43�
 �%
�A&�%
&> � !"��A&����
����T�4��
�����!�� �4Ak��� �*0134��!��:��>Q_$# � 
&��
&!�>=��A

 �%���@�:A&��
,�:A".)& �:��_�!�
�#��,�4��!�������������F�Ac��
����:
 �%
��(�*>=�76�6=0%��3h�*!��:��>=�%A&��
�
k� #��%
&01�4�=G"A&�'&S��
(�8�������?F ��A&�%
R@��:�m#
�2�����*
h�:> 3�!"�`0(
'���:�%
&!��$# �*
h�:>WYJ$\
&���:��� ��
Q������#)�*0��8��Fd!����$����!����:3h��6Q# ��������_�/ � 
&��
&!�>=�1
 �%���@�:A&��
,� �
� !����'��@���A&�1� �(�*>=�76�A&��0%��3h�*!��,��>=�%A&��
�
k��A&���'�2�����*
,�'3�!"�8M+#)
k�MG"A&�%�$#��7��
���� ���$
&!�
&34�$#)��Ae!�_$#�
���0%
&3,] �W�:��
~G�01�
�"�*��&4A&�����%����
 �%
k��
 # 
 �1> G�A&�%
R@����7]SF�A&�jF�A$�b�2�����*
�Fb�(�*!�6 #��%
&!��$A�.��h] �4_$#7YYB � !"��A&�����,���8��
&>V���"�*��@$
 � 
3A
��
&!�>=�1
 �%���@�:A&��
,�d�*0134��!��:��> ��0%��3h�*!��:��>=�%A&��
�
k� �8]`�y@$��
��=G"A&�9�(�*>=�76�A&�%�$#�
k�~&��:��_�!�� ��/ 01�%A&�2��01�%A&��/Q6 !�_y@�
,�:A".
��A&�%
R@$
&��� ��>=�76��������2�����*
�Fg�(�*!�Fg#��%
&!��$A�.��h] �4_2# # ���,�%
&!��2#)�*
h�:> 3�!"�`0(
����$
&!�
&34�$#���Ae!�_2#�
���0%
&3,] �,>WY+"h�*�
#������ ��>Q��&h�*
(�*0%��3��%A&��
,�V� !���/ 0%
&> ��01�%A&�2�*
 ������
������ P Ae��� ��
2] 
h�I&$��
~G�01�,3�!"�8M4��
����l��A&�:�,01�%A&��
,�V��� 5 Ae��� ��
2] 
h�
#j� !����:�(�����,�R� �$#���01
�
&34�?3�!"�8ML�W���,�%
&!��2#)�*
�
&34� Y[B ��@�
h�:> #�
 �%�����:�%
&> � ���������*
h�:> #U� !"��A&����
���� #��:A
���*�2�*
 �%
=& @$
'� !���/ 0%
&> ��
������2#)�*
 ���1& A&��� �2�����*
h� 3�!"�8M�#)
k�MG�A&�%�2#�� ��
����V���$
&!�
&34�$#)��Ae!�_$#�
���0%
&3,] �I& >Q�y@�
(�
!�����#�� F*�2��6c# A&�2�����%
c0%��3h�*!��,��>=�%A&��
,�,> ��0��7>Q�,� 
&01�}ahD�ahB A 5 Dg(g$ YIB �:
 �1�=��
&
'� 0%
&�����2�b�O�:> �"�*>V�:>
!�
&��� 01�"�*�O�d� ���������*
�
 #�A&�$
~G�
 �%
k��#j� !"��A$��A".��g
���� 
���.(�1& a � ������
&�1
(�Q�)i �,��0���
&
�� 
&!��*� 
�9+01� �1��
&!$Y

X<��Y 5 Y�D ��A�. 01�1�4�$# ���,�'&�.bY�. !���� 
&!�� 
 3 &S# � !"��A&�J, 5 ��01�,>Q��!�� . �%AO4c�1!�
�A&���%��
(�*0[. �:� 
��#9���! P ��3��%A 5 !���3�!"�*>LA
>=�1
 3y2	��� �%�"�*01�l� 0%
&�����$��
�F'#�
&!��L�?6	� !��$
�� ���"��#��%��
�
&34�d# � !"��A&�i� ���:����!����,�%
k�T���:����
&>	�\�@�,��_$# �:�%
&!�� 
 �4��A
#���A�. ��0��i� !���3�!"�*>Q_$# 0%��3��%A&��
,�:A".SYJB ���$A&�$
&34_�01
��=G�A&�)#���/ ��3h��A���
,� �$�����"�4]T��A�.�
&>'�*�����,���@�,���$# �*
 ���
zL��0����@�,��_$#a���"�4] �:A".�{ �S����� !"��#��%��
(�=�1>=� 0%
&>Q
&
,�"��Ak����Y�^c� �%�"�*
,� �$�����"�4]m� ��� ]L����
 �%
V��#�� F*�$
&� � ��>=�76������
� !�������
��$#)�*
,�,> � !��$
&� 
(��� ��������
&>Q
&> �O�:� _2# �c�,0������:A&��
,�,> ��������
&>Q
&> �@�,��_$# $\�:A&!��*ML�"�`A ^8�%Xb
�
 MN
&34� Y



1R. ��æ ���vFvDU2 ��Ï�9�=­2 æ@D¨?d5¹9

����� oPs���oSm vkq����
	����toSm�
���v��~mk- ���
^c!��:3��1
(�*01
h�W�*!��O�:�:�^]m#j#�������#�
 �%A&�O#��%
	!�
�A�
&
 �$�$# �*
h�:> z'^!{"- �

5 � / 01�1����Ak����#j!�
�A�
&
 �$�$# �*
h��A�. >'�*��
&!����4]L��A�.R�4��
�MN
&!�
&
�A&�2��
h��A�.�zSX8{"- [ �
(c!��O�:�,�^]m� !��$
&3�0 F�� �$#��d01� /W����� � 0��*!�
���Ae
(�*� �4�$#��UzS(!{"- �

Xb��� F�@�����01� /W!����$�������4] �:��� F�@��:�YzSig{"- �

5 !�
&� !��1
,�8z 5 {"- T
� 
 
�
 >'�*��
&!����4] �d�4��
�ML
&!�
&
�A&�8��
�
Oz � {"- >

101 ��FvAcBÈ2 5ÎAc3'�GACBEDGF ��� ý>æ ���mF®DU2 ��ÏCFÖý­Í¡2 �P?d5 =>F®D��R5 Ï¥9<;­=@?0AcBED�F
X�Y��|i��*!����4�$#����*��(�Yx&)( <:
&�7�*M � P �%���^<,�"�*��<,� / !���� ���1
�
��7ML��!K4 
&��
�A&���1
 3 ^c� ��01�%
&!��<& # X=Y �c��!�
 �1�

&
9 Y

P 
&�%��A". zL
�� �R{�&%47< � [=�=��X 5 !��:A�
�
����1
 34�+�*M���.�
 [*
�� � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0�B ��!��:��.����V��
!4g�%����!��1/ � ��
���<,�"�*���%�����%A$�*0
�)��>=� � ���1
 3 &�$ �*!�A�. X � f^X � &�	g�%
&
 
(�1&�(T������!����1&�� �SY XJf�>�Y � < <�N X � �=;2f T ; � ��Y
a 0%
�A&��!���
 �%AV� � / 01�%A$�*���%��
R�*� .,�����S- � �8#�#�#7Y A&�eY ���h#��%
&
SY ��A�Y �*�����)��
�MN
&!�
&
(A�
�����47< � f�[=�=��X

[�Y���(	Y�i��*!����4�$#����*��&�X=Y)\^�76&�"�*�Q&�i���A"�,� !��*��
�A&���%��
 �*M����*�"�W�4
�A&����!�� �����1
 3d�'3��x�4
&
 A��j���*!����*
�A�
�>'�*��!�� � &
# "�Y <:�h]`� 
&��&["(Y 5 
k���yG zSa � �~{�&������ E����JH � �"!�#%$'&)( H&G+*',8I ( H # I.-%/�K1032 ( 254�� ( H�G.�(E ( K ! �^E76 �"! �98�H�G�H:�'�"H�-
�;� *=< >�?�?�@ & 5 �*!�� � &,[ � f T >�Y�DT
�A�
&
 �$�2#)�*
�
g#��:���$#�
 �%A&�O#)� Y 5 !"��A$�V�2�*�:#)�*01��0��4�$# �*
(�=� �V��� 
�Ak���*01
�
&34�
#�������#�
 �%A&�O# �Q� X 01�h#�
&!"��Y

T Y�� (�Y i��*!����4�$#����*��&Q(T
 ( ����
&>=� �g�*MhDT
�A���3�
 �1���1
 3}*b
&
�
�� �1
 4#NC( ��
9A,��
&
�A�
��<&(#CB�!D! F ! 8�*E2 ! G ("F E�G
$ H&G"I.- �IHJ�%KL�NM >)?�?�@7- 5 �*0%
&!�>Q��& � �"�*01�I&,��0����"����0(A$�*���%��
?�*
��E4b�*�"��(c
(�*01�:���%�Y* !���� �)& � �"�*01���*
?<,�"�*���%�����%A$�*0
<:�:A&�%
&�O�I&([=� � f:[=�=>�YYB �:���$#�
 �%A&�O#�� !�
�A�
&
 �$�2#)�*
�
�Y

� Y � (	Y[i��*!����4�$#����*��&
( ��
&>=��AO�����:A�.(�������%A\3�!"�*
�� ����� !?ML��!'�%� 
&
h��� ML�,�1
 3D��� ��01�%
&!�� �*
�� 0�
����1
 3D� A&0%
$�*

��� /���
&�$Y P �%���O��i)�%��>Q
&��!��:A&��
�
bfWi)�%��>Q
&��!��%A$�*0 P 
&����
&!��<&�	 ��0eY T >1&([=�=��X=& Ng�dX=&9X�XJf T X�Y

� Y�O (�Y�i �*!����4�2#����*�Q& � � 
&
,��� M`�:�1
 3�$i� 01���x���*!����*��

^c� ��01�%
&!��m/h��4g�:
(�*>=�%A
*g!"�*� . �%A�� fK(g�t(T� � 01�%
������7<:��>Q

$R
����%A$�*0Y4b�*�"��Y DT���$�������4])# ����� F�@$A�
�-�$ Y�(T.��J�*
h� 010��*. �*
��_9)Y � �10%���1!��1> zSa � �~{�&P�Q$R$ 6 KNH � * ( E ( K�I ( KS��E76
*T��KNH:���JH�4�U &�Ng�<���Q<:A&�%
&
�A�
 5 � / 01�%��.�
&!��j& Nc
&# � ��!���&SX<;=;=;1&�����!$Y [=;	f T � Y�z`�2�*0%
&3,]L��� � / 01�1����Ak���:{

� Y��
V1B Y:��.(�*!"�*����
 �1��&�< YI4b�*0�\^�101�%��&�(	YI4�Y1* ��!�� ��
)&�< Y:$i� �:.����(����.h�h�$�I&��*
��O"�Y A/$ Yk.l�*01/ ���$YXW 2�HY� !�# G
$ 6%H[Z�K ( , ! 8 #�!\� H�6���2�H[� F*K]�R0 #;!_^ K`6%H�E #a^ KNH:� ( I\b 5 !��,A�
�
����1
 34� �*M �*M ��.�
 � ��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0 �)��
�MN
&!�
&
�A�

��
O9���� 
����*���%��
��)�*M <:�*M`�@#)�*!�
g<:A&�%
&
�A�
g�*
��?�)��>=� � �"�*���%��
 <,��!���A&��� !�
��j&k�4��01� >Q
T[=� T �V�*MIH H[� (c& G�H�d !�( HJI
K�� �"!�#%$'&)( H&Ge*T�$KLH:�'�"H &��(�*34
��	X � [`A"X � � &�* 
&
��j���1& � �"�*01�I& $ �*!�A�.\[=�=��X=& <,� !��1
 34
&!$Y

� Y��
V5B Y+��.(�*!"�*����
 �1� �*
�� "�Y A/$ Y).l�*01/ ���<&5. .�
 4 
�A&�%���*/ �101�1�O� �*MZ$R�,� 
&0 ��.�
�A��:�1
 3 $R��/ �10%
O(c>V/ �%
&
h���2Y
5 !��:A�
�
����1
 34���*M ��.�
�X � ��. (c
 
h�(�*0+�)��
�MN
&!�
&
�A�
 �*M ��.�
Ca � !���� 
$�*
J(g�����:A&���*���%��
?ML��! �)��>=� � ��
&!T<:A&�%
&
�A�

P ��3��%A=&��4��01� >Q
	[�X � ['�*M P 
�A&��� !�
�Ng����
�� �1
R�)��>=� � ��
&!7<:A&�%
&
�A�
=&^�(�*34
�� T=T ;2f T � � & 5 �*!��%�<&Q9 !"�*
�A�
=&9<:
&�1A
��
&>V/�
&!c[=�=��X=&^<,� !��1
 34
&!$Y

>�YYf B Y^��.(�*!"�*����
 �1��& <,�10x���*
��O4b�*0t\^�101�%��&�(T
���!�
&# 4�Y�*b��!�� ��
)&�<,� � !"�*���1��$\� �,.����(����.,�h���I&�"4
$�*
1A/$ �*!�A
.+�*01/����<&=. .�
 �)��>=� 0%
 � �1�@�	�*M�$R�:� 
&0���.�
�A��:�1
 3K$R��/ �10%
[(c>V/ �%
&
,���<&I. 
�A". 
 �%A$�*0 DT
&����!��t$ <�D�A/.�D
A@[=�=��X3A
� T & $\�%A&!������*ML�
DT
���
$�*!�A".)& $R�$� [=�=��X

;�Y�� $ Yy*#6&/(�*0��1&=. .�
ZDT
�A���
�����!���A&���%��
=�*M 5 ��01�4��>=�1
��,
�� M`!���> (T� � !�� � �1>'�*��
&01�E^c!���.���34��
(�*0 5 !��*��
�A&���%��
��j&
P 
�A&��� !�
�Nc����
����1
\�)��>=� � ��
&!b<:A&�%
&
�A�
��4��0eY [�[ T � &^<,� !��1
 34
&!MA 	 
&!�0��*3d[=�=��X=& � �SY [ �=T A@[ � ��Y



X<��Y�O a Y *g� !�/ �%
&0'&h*�Y � �*!����MA ^c0%
k�k
 �%A&�2�*��&5a Y)Xc�h]`A&���,��& ��Y�X !�� � �%A����1&5$ Y%$ Y <,���J]`��& � 
�ML��!�>'�*�@�,���1& 5 �:��A
!�6�A&��
 �1�?��0��V��A&��
 ���������4�h] �Q���,� ���"��#��2#�
k�~& �:0������ � A � & � <�iZN�> T A ��[`A � � T X T A �L&�Bj<,� 5 &1B �*!����2��# � X<;=;=;1&
#������*
 �%
b��!��$
�A&�%
�Y

X�X�Y�O aTY *g� !�/ �%
&0'&:*�Y��g�*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*�Q&ka YyXT�h]`A&���:�Q& ��Y`X !�� � �%A"���1&k$ Y%$ Y�<,���J]`��&yN �*� ���T���4��>=� � ��
&!�
&>J&
Xb��� F�@���� ��0�� ��A&��
 ��� 3��1>=
(�*����� >J& � <�iZNH> T A ��[`A �=>�X � � A � z`�:��� F�@����:{�& � <�i+NH> T A ��[`A �=>�X � >Lz`�^] �:�"�:{�&`BU<,� 5 &
B �*!����2�$#)�'[=�=��X

X$[�Y�O aTY *g� !�/ �%
&0'&:*�Y��g�*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*�Q&ka YyXT�h]`A&���:�Q& ��Y`X !�� � �%A"���1&k$ Y%$ Y�<,���J]`��&yN �*� ���T���4��>=� � ��
&!�
&>J&
5 ��!"����
 �1�W��0���
(�*��A&���:A&�%
&0��=3��1>=
(�*���k� >J& � <�iZN > T A ��[`A �=>�X � ;`A T & BU<,� 5 &�B �*!����2��# �'[=�=��X

X T Y���a Yx& �g�*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*��& *�Yx&�Xc�h]`A&���,��&�a Yx&�X !�� � �%A����1& ��Yx&�<,���J]`��&�$ Y%$ Yx&QNg�*� ���Q���4��>=� � ��
&!�
&> #
3��1>=
(�*����� >J&[*g� !�/ �%
&0'&�$ �*��
&!����4] � �4��
�ML
&!�
&
�A&�8��
�
 5 
����*34��3��1���R� � 
�MN��!�>'�*�O�:���R���%
������:
 � A � A&�$
&!�#)A$�
[=�=��X=&��$Y � � A � �

X � YK*g� !�/ �%
&0'&�a Yx& � �*!����MA ^c0%
k�k
 �%A&�2�*��&-*�Yx&�Xc�h]`A&���,��&�a Yx&�X !�� � �%A����1& ��Yx&9<,���J]`��&�$ Y%$ Yx&QB !�
����$A&�%
LN �*� ���'�
�4��>=� � ��
&!�
&> #a3��1>=
(�*���k� >J& � 	 ��� �4��
�MN
&!�
&
�Ak��� � 
�MN��!�>'�*�O�:����# �����4��0%
=&%$i�%
&0%
�A	[=�=��X=&��$Y � [=;

X � Y�� *g� !�/ �%
&0'&�a Yx& � �*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*�Q&�*=Yx&�Xc�h]`A&���,��& a Yx&1X !�� � �%A"���1&���Yx&�<,�:� ]`��&�$ Y%$ Yx& 5 !��*��
�A&��B ��!��?�1

� 
�ML��!�>'�*���%A�� P 
�������
��j& 5 !��:A�
�
����1
 34�
^TM�(c
 � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0 �)��
�MN
&!�
&
�A�
 �)��>=� � ��
&!Zi�����
�� P 
$�*!�
 �1
 3��1

<:A&�%
&
�A�
=&^���$
�A". DT
&� � / 01�%A	[=�=��X=&��$YY* � & � <�iZN >=�`A � � � [`A"X<>=�`A �

X � Y�� a YZ* � !�/ �%
&0'&�*�Y � �*!����MA ^c0%
k�k
 �%A&�2�*��&�aTYYXT�h]`A&���:��& �	Y[X !�� � �%A����1&
$ YY$ Y)<,���J]`��& P 
$�*!�
 �1
 3D#��1��.
�)��>=� � ��
&!����1
 ��.�
 $\�%� ��0%
 <:A�.��:��0'& 5 �����4��0%
 [=�=��X=& ���$
�A�.HDT
&� � / 01�%A=& [ � A@[ � Y�� � Y [=�=��X=& � <�iZN >=�`A ��X3A
��[ T � � A >

X � Y��#a Y�*g� !�/ �%
&0'&�*=Y �g�*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*�Q&�a Y Xc�h]`A&���,��&���Y�X !�� � �%A����1& $ Y%$ Y(<,���J]`��& "�� 
 �%��!
B �1
�� �$# �T� 
��
"�� 
 �%��!C^ �'A�
�Y[a �1
�M�� !�� 
 3Q�1
i���%
 � �+.�& 5 ��� 
&!�/���!�
Vz'*b
&!�>'�*
h��{�& � 
�ML��� [=�=��X=&SX � A@[=��Y��=;�Y [=�=��X

X<>�Y���a YZ*g� !�/ �%
&0'&�*�Y � �*!����MA ^c0%
k��
 �%A&�2�*�Q&�a Y[XT�h]`A&���:�Q& �	YhX !�� � �%A"���1&�$ Y%$ Y�<,���J]`��& P 
&!�
�
&
 >=�1� � 
&>
�)��>=� � ��
&!T�1> * �,>=
(�����1� >J& 5 ��� 
&!�/���!�
Vz'* 
&!�>'�*
,��{�& � 
�MN���T[=�=��X=&SX � A@[=��Y��=;�Y [=�=��X

X<;�Y�� a Yk* � !�/ �%
&0'&:*�Y � �*!����MA ^c0%
k�k
 �%A&�2�*��&ka Y=Xc�h]`A&���,��& ��Y=X !�� � �%A����1&k$ Y%$ Y4<,���J]`��&I"�� 
 �%��!YB �1
�� �2# � �*
��
^ �'A�
3A/a 
:�,�1!���>Q
&
,� MN��! � 
h��!��:����A&�1
 3 � �+. # Ng
&�O#)��!��,�1
 3=��.�
 P 
$�*!�
�
&!<& � ��. � 9 �@5 B ��!�0%�W�)��
�MN
&!�
&
�A�

��
\�)��>=� � ��
&!��c�1
Ja ����A$�*���%��
 B ���+a [=�=��X=&([=;�Y�� � Y A T Y��=>�Y [=�=��X=&Q4 �*
 ���

[=��Y�� .bY "�� !������1;����,�'&h$ Y X � �@� ]`�2# ���:�'& 5 YtD �$
�A".���
�
&�Q&Y"�Yt\��*����� ���*;����:�����)��>=>V� 
 �%A$�*���%��
 �)��>=� 0%
 � �1�O�
MN��!Z$\� 01����AO����
�
��W�)�,����
&!"�*���1
 3 (T� ����>'�*�"��� � �)��
�ML
&!�
&
�A�
gMN��! � ��� 
 3 $R�*��.�
&>'�*���%A&���*
��j& (T� � 01�%
��}$ �`A
��.�
&>'�*���%A�� f}X7�*!��(��A&�	[=�=��X

[�X�Y�� .bY["�� !������1;����,�'&
$ Y+X � �O��]`�$# ���:�'&g�)��>=>	� 
 �%A$�*���%��
 *b�*� MN��!W9l�1
 �1��
 $\
&>Q��!�� 4g
R�:�%A�
��<& � �+( P 5
[=�=��X=& P 
�A&��� !�
�Nc����
�� �1
\�)��>=� � ��
&! <:A&�%
&
�A�
V[=� � � &�<,� !��1
 34
&!c[=�=��X=&SX<� � [`A"X<� � � Y

[�[�Y 5 Y�X7�*
(�*!�
&��&�X=Y P ��!��1G<& (�Y ����� >'�8�~&�$ Y%X � �O��]`�$# ���:�'&�<,#��1��A". �1
 3 Ng
&�O#)��!��:�TMN��!C* 
&
�
&!"�*���1
 3WDg�*
�� ��>
5 
&!�>V� �"�*���%��
��<&�#7- *^B K ( �:2,K]�_0 dVH ( B ! G�F2I��
	 H[�"H9� ( �L��� E����"HJI &�4�Y \lY%4g�)& �	Y���Y%Nc34� zL
�� �$Y { zSX 01�h#�
&!<&
[=�=��X�{"Y

[ T Y 5 Y)X7�*
(�*!�
&�Q&-X=Y P ��!��1G<& 5 
&!��%�,���%A <,. � M`���1
 3 Nc
&�@#���!����<& #7- * B K ( ��2:K]�R0�dVH ( B ! G�F$I
��	 H[�"H9� (������ E��'�"HJI &
4�Y \lY%4g�)&��	Y���Y%Nc34� zL
�� �$Y {WzSX 01�,#�
&!<&�[=�=��X�{

[ � Y�� 4�Y�X ��A&
�
&!<&[$ Y5X � �O��]`�$# ���:�'&�<,���,A".(�������%A�X 0%
&� ����3�!"�*� .h� 4 
&��
�A&���%��
)& F�&�^ 6 KS�9G���H:, � G., $'( ! 0�GkE $ 2_,
E�� � �"!�#%$'&)( E ( K ! �(E76'd &_#a^ H&G W 2�H ! G�, &��SY X T � A"X � ;1& B �*01��
&!c� 
!*g!�� �,��
&!g[=�=��X

[ � Y ��� vkq����<p�	5m��jr p n:oPnR
��
��p�stmPvIqks-nU$ Y P �7G��:�%
&#��%A&�I&+(	Y�"h�*�4��/,�I&�DVY5DT
&�%�"A�.h� ��& K ,7�(E # KS� F G ! �"H I"I
M G�E $ 24I	E�� � ( 2�H �"!�#%$ 6%H[Z�K ( , ! 8Y* ��2�H ��& 6 K]�R0�- a������ Dc
&� ��!����j&�.�Dg��X3A �=;=�1&([=�=��X�Y



[ � Y��f$ Y P �7G��,�%
&#��%A&�I&:(	Yy"h�*�4��/,�I&"W 2�H%� !�#%$ 6%H[Z�K ( , ! 8�I !�# H ^ E*I KS� $ G !_^ 61H # II8 ! G � ,7�(E # KS� $ G ! �JHJI"IQ04GkE $ 24I.-
�1
 5 !��:A�Y,X$[*��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0 <,�:>=� �����1� > ��
L(c0134��!��1��. >Q� �*
����)��>=� � �"�*���%��
)& P Nb��<	[�[�[ T &:<,� !��1
 34
&!MA
	 
&!�0��*3?[=�=��X=& � �SY � � [`A � � �

[ � Y�� $ Y P �7G��,�%
&#��%A&�I&Q(�Y "h�*�4��/h�I&�D	Y DT
&�%��A".h� ��& * $ E��"HQH�� ��KLH9� ( E76 0 ! GJK ( 2 # I 8 ! G I$H&GJKNHJI:G $ E�G�E76�61H:6 04GkE $ 24I.-
�1
 5 !��:A�Y)X<>*��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0c<,�:>=� �����1� > ��
H. .�
���!�
&���%A$�*0
(g����
�A&�����*Mb�)��>=� � ��
&!?<:A&�%
&
�A�
=& P Nb��<
[=��X<�1&^<,� !��1
 34
&!MA 	 
&!�0��*3d[=�=��X=& � �SY T=T ;`A T � [�Y

[=>�Y7< Y P 
&#)�*
��2#��%A&�I& 5 Y�B ����
h�I&k(c0134��!��1��. >Q�lMN��!lA���
�����!���A&���%��
=�*M(!�
�A&� !�!�
&
�A�
 !�
&0��*���%��
��lMN��!l��.�
)A��:

�'A&�%
&
h���
�*M	
 � �(�*
����%��
�� �1
 ��
&!��%
��d�*M	A&0��������%A$�*0b��!���.���34��
(�*0b����01�,
���>=���*0%�j& � 
����$Y �)��>=� � ��
&!\<:A&�eYx&�bc
 �x� Y �*M
B !��:A2]L��#K&�9(
&/SY [=�=��X

[=;�Y�� (�Y��S� �������$
&# ���,�'&�a � � 0%���1���1
 3?�)��.�
&!�
&
�A�
7�*M <,.(��� �$# Dc�$�:�j& 5 !��,A�
�
����1
 34�c�*M-(g95D � *#Dg( 5 �a[=�=��X=&
� � / 01�%��.�
��d/,��(T�+$ < � *K*#Dg( 5 �8&�� �SY�X � � f^X � ��Y

T ��Y�� "(Y $ �*!�A&�1
 �4�$# ���:�'&-4�Y-"h�*
 �1
)&-.+�,��01�:�1�7MN��!!9l�1!����8^c!�� 
&!8a � ��
&
����%��
��V�*M
$R��
(�����%A *b�*>Q
��<& 5 !��:A�
3A

����1
 34�T�*M <�. (T��<W[=�=��X�Y)<,� !��1
 34
&!<& P Nb��<d[=��X<�=����! T �=T A T � �

T X�Y�� "�Y1$R�*!�A&�1
 �4�2# ���:�'&�(	Y�(T!�
���0%� � *�Y P 
&
 ���'&�. .�
g. �%
&!"�*!�A�.,�?�1
����%� 
 A&0%����
��?>Q��
(�����%A
Σ1

A���010��*����
�����

��.�
 �1
10�
 �1��
�/ �1
(�*!��7��!�
�
=& 5 !��:A�
�
����1
 34�m�*M���.�
TX � ��.L(T
 
,�(�*0 � ahaha <,�:>=� �����1� > ��
 P ��3��%A �1
=�)��>=� � ��
&!
<:A&�%
&
�A�
=&�����!���
,� X � � A"X � � &^[=�=��X

T [�Y�� ^g�����*!�$i�7Gj& "I6&���:�W<,�"�*
����*!�� $ P Y (T!��@�,�:�^] ��� � / 01�1�4�2#)�*
,�i#U
,� >Q
&!"��A�.DX���[=�=��X7�+[ ��[=�=��X	A&�2������A
� �%��>'�'<:�*ML�O# �*!�
	[�Y��

T=T Y�� ^g�����*!�$\�7G<&19 � 
 �4Ak����
(�*01
 �%
VA&���?��/ �%
&�:���$#�� Y[(T!��@�,�:�^]+��� � / 01�1�4�$# �*
h�W# 
h� >Q
&!��$
�> ��[=�=��XbA&�2������� ��A
��>'�Q<:�*ML�O# �*!�
	[�Y��

T � Y�� ^g�����*!g$\�7G<&Qa5Ae� � / 01�%��. �1
 3d�5. 
 ��Y�(c!��O�:�:�^] ��� � / 01�1�4�2#)�*
h� # 
h� >Q
&!"��A". X�X���[=�=��X	� X$[ ��[=�=��X�A&�2�`A
����� �%��>'� P �1
h� �	�

T � Y P Y 5 ��A".���0%���,�'&S<�^C9 <�ah$ [=�=��X�-Z. .�
���!��i�*
�� 5 !"��A&���%A�
	�*M � 
�MN��!�>'�*���%A��<& 5 !��:A�
�
����1
 34� �*M�[=>*��. �)��
�MN
3A
!�
&
�A�
 ��
D��� !�!�
&
h�L.S!�
&
�� ���1
V. .�
���!�� �*
�� 5 !"��A&���%A�
 �*M � 
�ML��!�>'�*���%A��<& P 
�A&��� !�
 Ng����
��V�1
Z�)��>=� � ��
&!
<:A&�%
&
�A�
b����> [�[ T � &-zL
����1����!R{

T � Y��|$ Y 5 �%����!�_$#K& 5 
&!��%�:���%A Dg�*
�� ��>LA/9(�*� 01�MA/. ��0%
&!"�*
,�Q�)��!�!�
�A&���%��
VNc
&�@#���!����<&PF G ! � b @�
 ( 2 �;��� *', # G
$)! I&K &)# ! � F E�G�E76�61H�6 � 6 0 ! G K ( 2 # IbE�� �N� G ��2,K ( H[� (c& G�H I &�(g�����:A&���*���%��
 ML��!T�)��>=� � ���1
 3O$ ��A�. �1
�
&!��I& [=�=��X=&
[=;=>2f T � � Y

T � Y�� 5 Y
D ��A�. 01�1�4�2# ���:�'&C.bY�.S!���� 
&!�� 
 3 & F ! 6 , #�! G $ 2,K�� K K G�H[� ( K ! �(E76 W , $ HJI�
 ! G HI! 0�K�� F G ! 0�G�E #;# K]�R0 &
. . �1!�� � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0 �)��
�ML
&!�
&
�A�
���
 5 !��1
�A&�1� 0%
��l�*
�� 5 !"��A&���%A�
 �*M�4g
�A&0��*!"�*���x�4
 5 !���3�!"�*>=>=�1
 3Ez 5 5 4 5 ��X�{�&
9l0%��!�
&
�A�
=& � �"�*01�I& � A � <:
&� ��
&>V/�
&!g[=�=��X

T >�Y7<,���J]`��$ Y%$ Yx&I9 !���> 
&0%
&>Q
&
h���)�*M^�1
�MN��!�>'�*���%A�� ���b�1
�MN��!�>'�*���%��
Q��
�A�. 
���0%��3��'��A&!����"� ��.�
�A&� !�!��%A&� 01� >W-m��.�

5 ��01�%��. �*� � !��4��A�.)& � 
h�$Y "�Y �)��
h���1
,� �1
 3 a 
 3��1
�
�
&!��1
 3 a ����A$�*���%��
 �*
�� P � MN
&0%��
 3 P 
$�*!�
 �1
 3 X�XIzN[=�=��X�{�&
� [ � A �=T=T

T ;�Y7<,���J]`�W$ Y%$ Yx&�$\� 01���1>Q
������?# 
���� ����Ak�k�eYgB � !��$# �����$
&
 �%
Q� � ���:���,���L���'&�$ �*��
&!����4] � Xc��
�ML
&!�
&
�Ak��� � 
�MN��!MA
>'�*�O�:����#U�����4��0%
=& � 	 ��� &1$\�%
&0%
�A7[=�=��X=&��$Y � X3A � X=& � <�iZN > T A ;�X<� � ; � >`A �

� ��Y7<,���J]`�E$ Y%$ Yx&�(c0134��!��,��>	�I&(�*0134��!��,��>=�1����� �*0134��!��:��>=�%A&��
�
b>V�1G�0%
&
 �%
b#U�����4��0%
=&�$R�*��
&!����4] ��XT��
�MN
&!�
&
�Ak���
� 
�ML��!�>'�*�@�,����#U�����4��0%
=& � 	 ��� &�$\�%
&0%
�AV[=�=��X=&��$Y�X�X � A"X$[ T & � <�iZN > T A ;�X<� � ; � >`A �

� X�Y7<,���J]`� $ Y%$ Yx&�Ng�$#��j�������"�4] �i���������1� > � �:���:� 0%��>Q�$#�
&34��&8$ �*��
&!����4] � XT��
�MN
&!�
&
�Ak�k� � 
�MN��!�>'�*�O�:���D#
�����4��0%
=& � 	 ��� &�$\�%
&0%
�AV[=�=��X=&��$Y T � � A T � � & � <�iZN > T A ;�X<� � ; � >`A �



� [�YYf�(	Y�<,�������"�*0%
&#��%A&�I& 5 Y��^��A".��$# ���:�'&�B �1���(�*01�1�2��Ak��� #��%
&0%�2#��,>=���*!��2#��:A". ���*
,�:A".j>Q
&���,� F � 5 �*!"�*010%
&0
�)�:��!����1
(�*��
 5 0%�����<�x&4� !���3�!"�*> �4��>=� � ��
&!��2#��=#H4g
&01� . �'& 	�E $)! G ( 4���I ( , (c&)(c& 4��\8 ! G # E ( ,8F8K�����K`B H&G"I�, ( H (c&
� G ! ���@E4BlI"F8KNHc0 !8Ng� Y�X=&����O��A&�$
&;\[=�=��X=& � ����!$Y

� T Y���(�Y�<,�������"�*0%
&#��%A&�I&�	c�%���(�*01�%�"�*���%��
 �*M >V� 01���x���*!����*��
Q���*�"�?�����1
 3 �(�*!"�*010%
&0 A��,��!����1
(�*��
�� 0%�����7�*
���Xc��A
.���
�
&
)� �=<�^C$U� �$Y B . �%A�. �%�7/�
&����
&!��I&"�L��� E����"H �=�"!�#%$'&)( H&G;*',8I ( H # I�- $ E�G ( 4.- / K 032 ( 2 4�� ( H&G��(E ( K ! �(E76
�"! �98$H&G�H:���"H:- �;� * < >)?R?�@3- � KLH�6 � ! - F ! 61E�� � -	�L� ( !R^ H�G�@�

�_@���-�>)?R?�@ &Qa � �$YC"�Y�<:�h]`� 
&��&�"�Y 5 
k���yG<&�. 
�A".1A

 �%A$�*0 bc
 �x�4
&!����1�O�d�*M <,�$A&�$
�A&�1
)&��$Yh>=;2f�;=>�Y
z 5 !"��A$�	�$�����"�4]L�V�2�*�,# �*01��0��4�$# �*
(�=� �V��� � / 01�1�4�2#)�*
 ����# >'�*��
&!����4]L��A�.d#�������#)�*
,�:A".W� !��$
&�g#��:���$#�
 �%A3A
�O#)�OX 01���4
&!$Y {

� � Y�� $ Y B �:� 
�A��:�'&I"�Y * !"�*/ �2# ���,�'&k"�Y 5 
&>=��
&!"�1&I(Z
�
&#��4
&!��VMN�����+�"�*/ �=��
$�*!�A�.Q�*0134��!��1��. > MN��!+��.�
+����/1AO��.����
� !���/ 0%
&>J& X � ��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0 <,�:>=� �����1� > ��
 $R�*��.�
&>'�*���%A$�*0 5 !���3�!"�*>=>=�1
 3 &�*b
���!�3����1&([=�=�=�1& bb<�(	Y

� � Y � $ Y B �:� 
�A��:�'&�B Y%i �y@$
k���4��&+<:��0x�:�1
 3J9+0%�2# <,.���� 5 !���/ 0%
&> /,� 5 �*!"�*010%
&0)<,�1>V� 0��*��
��_(T
 
�
$�*01�1
 3 &-9���A
� !���. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0=�)��
�ML
&!�
&
�A�
 ��
 5 �*!"�*010%
&0 5 !��,A�
��"���1
 3 �*
�� (c� � 01�%
�� $R�*��.�
&>'�*���%A��j&�Ng�4]P6�A&�$_2#K&
<:
&� ��
&>V/�
&!<&�;`A"X$[1&^[=�=��X=& z P 
�A&�$YYNg����
��c�)��>=�SY�<:A&�eYx& <,� !��1
 34
&!MA 	 
&!�0��*3?>'�*!��$
�AV[=�=��[:{

� � Y�� $ Y B �:� 
�A��:�'&kB Y%i �y@$
k�k�4��& <,�"�*/ �101
��=G�6C$\
&�"�*.�
&� !������@�,�Q��0��KB �,/ !"�*
,�:A".?� !���/ 0%
&>Q_2#U<,�$
&!�
&34�2#)�*
 ���
\������*;)& Xc��>=� � ��
&!��$#��J\^�1
,��
&3�!��$#)�*
�
 \��*!��jF����2�*
 �%
=&�B NC.�&�B �*!����2�$#)�'[=�=��X=&�> � A ; �

� � Y#$ Y B �,� 
�A"�,�'&�B Y%i �y@$
k�k�4��& (T0134��!��:��>V��.+�*/ � <:
$�*!�A". �EDT����>	�,�@�,>=�Y4b�*
,�,>=�'&)Xc��>=� � ��
&!��$#)��\^�1
,��
3A
3�!��$# �*
�
8\��*!��jF����2�*
 �%
=&�B NC.�&1B �*!����2�$#)�'[=�=��X=&�; � A"X<� T Y

� >�Y�� $ Y B �:� 
�A��:�'&)B Y%i)�y@$
k���4��&t$\�:� 
&0%�$# �*
 �%
'
 �%
&��
&#�
��=G�A&� ���*
,�:A". # � !���/ 0%
&>'��A". ���$
&!�
&34�2#)�*
 ���i�2�`A
���*;)& (�bC.�^C$ (�. ��X�(8& � � &��4X���[1&SX<� T A"X�X$[1&^[=�=��X

� ;�Y#$ Y B �,� 
�A"�,�'&YB Y%i �y@$
k���4��&Y(c0134��!��,��>	� !�_2#�
���0%
&3,]`
i��0��\� 
&!�>	� �"��A&�2��
h��A�. � !���/ 0%
&>Q_$# ���$
&!�
&34�$#)�*
 ���
�2�����*;)& ����� X�X|$R
&���,��� �V<,�:����
&>V��XT��>=� � ��
&!��$#)
 # i������*
 ����A". N �*� �4�$#���A�.U� 5 !��*��
&�:���$#)�*
 �1�
� 
�@��,
 �%
&!����:�1>J&�^ 5 NC.�& X !"�*�4_$# [=�=��X=& � [�X3A � [ �

� ��Y�� $ Y B �:� 
�A��:�'&`B Y%i �y@$
k�k�4��& 5 !���/ 0%
&> ���$
&!�
&34�$# �*
 ��� �2�����*;	� 
 �%
&��
&#�
h�:>=�:���*
,�,>=�'& ����� X�X $R
&���,���g�
<,������
&>V�KXc��>=� � ��
&!��$#�
 #Ui������*
 ����A�.LNg�*� �4�2#��:A".�� 5 !��*��
&�,���2#)�*
 �1� � 
�@��,
 �%
&!����:�1>J&I^ 5 NC.�&`X !"�*�4_2#
[=�=��X=& � [ � A � T [

� X�Y��C"�Y \ �������*!�
&�Q&�*g!"�*� . �%A$�*0 >Q
&��.��,� �)MN��!�A���>=�(�*!��1
 3'����!���A&��� !�
b�*Ml���*�"��Y�. .�
 � � � � Ae��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0
i)�%��>Q
&��!��%A$�*0 �)��010%�_A,� �1� >WYh(c/�����!"��A&���$Y�. .�
 5 ��01�%��.�i)�%��>Q
&��!��%A7<:�,A&�%
&�@�I&(<,�4��!��<6�A&�1
)&9X � A@[�X7<:
&� ��
&>V/�
&!
[=�=��X

� [�Y���"�Y)\ �������*!�
&�Q&�. #�� >Q
&��.��:� �b�*M !���/ �����b
������1>'�*���%��
 �*M)� A��<���*!����*
�A�
�>'�*��!�� � �?� !"��A&���%A�
����������WMN��!
����>Q
?01�x�4
&!=���*�"��Y�a �13�.h��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0c�)��
�MN
&!�
&
�A�
=&h(T��< [=�=��X}$i�%
&01
���& 5 ��0��*
���&Z^gA&����/�
&!dX � A"X<;1&
[=�=��X�Y 5 !��:A�
�
����1
 34�$Y["�Y <:�h]`� 
&�Q&�"�Y 5 
k���yGLzSa �9Y {



1X- �720;­2 =­Fm2 =­2 æ­D0?d5¹9
� m vkq���� ��nR� oSmPqIp�l � sQu)vyw �<n:r5��� � l �P���P�Il�vkq=u)v�w p ����� n�r � �

l ��u r
5 !��*��
&�:�O� /(������#)A&�$
�X�iZN �

B !"�*>'��A�.R�������4]L�*01
��=G�A&�+���"�*��� ���2#�
k��X�iZN [�X
B !"�*>'��A�.\/(�����*;W#c]L����
h��A�. X�iZN X �
\^0%
�A�
&
 �����V� !��$
&>V���J] � f
� 
 
�
 
(����0%
�A�
&
 �%
 f
B ( , #�� �(E���I ! B E��^H $ G�C2H�C $ E4G ( �^H�G	��B C2E\0�G�E���KS�"C9�E,���2 f
BU]L����
�
b��
&>'�*�@� /(�����$#�A&�$
	!�
$�*01�1�$�$# �*
�
V/�
&�b
(�*� ]L��� _2# 0�
(�*
����2#��:A". [

� m vkq�����qR� 
�p�
-vIqIpQsQu)v�w �<n:r ��� � l �����P�Il8vIq=u)vyw p ����� n:r T �
l ��u r
5 !��*��
&�:�O� /(������#)A&�$
�X�iZN T
B !"�*>'��A�.R�������4]L�*01
��=G�A&�+���"�*��� ���2#�
k��X�iZN X<>
B !"�*>'��A�.\/(�����*;W#c]L����
h��A�. X�iZN X �
\^0%
�A�
&
 �����V� !��$
&>V���J] � f
� 
 
�
 
(����0%
�A�
&
 �%
 f
B ( , #�� �(E���I ! B E��^H $ G�C2H�C $ E4G ( �^H�G	��B C2E\0�G�E���KS�"C9�E,���2 f
BU]L����
�
b��
&>'�*�@� /(�����$#�A&�$
	!�
$�*01�1�$�$# �*
�
V/�
&�b
(�*� ]L��� _2# 0�
(�*
����2#��:A". f

H[c°IWH 
 ]Q��
 M`S��t�`OdQ 
 b�QcSXO��JY�[�_�Q 
 Y��O�JY���� _CV������|a �XMJSdMPOdVWM�OdM���	���
 Q�V
�X]^M`_�Q��XMJSXM�
 _t�t���ÿ]Q�
�)
 �¡b��h
 Q ���
	ÿ]�Q����ZQEOXVZQET Sda°Yk_�a��L�WVKO"V
	°VZQc]��dO�	���


� 
����O�:��� �=� !��$# �������c� !"��A�
W
(�*� �4�$#���Ae/(�����$#�A&�$
 �d�2�*�:!�
����Z�1
�MN��!�>'�*�O�:�,�T��!"�*�i�d� ��3�!"�*
 �%A&�2� �1
�MN��!�>'�*�O�:�:� �
>'�*��
&>'�*�@�,�:�eY)<1F����=� !"��A�
7�b
(������6&� ���?F�A&��A�.R�������4]`_$#7-

X�Y#(c0134
&/ !"��
h� >Q
&!���A&��
(�=� �*� !��������:>'��Ak���1&
[�Y#(c0134��!��,��>=�%A&��
�
V�2�����������$# �*
 ���=� !��:A�
���_$# �����,A".(�����O��A&��
h��A�.)&
T Y#(c0134��!��,��>	� 34
&
�
&�@�:A&��
�
=&
� Y#(c0134��!��,��>	� � !���/(�*/ �101�%���O��A&��
�
=&
� Y#(c0134��!��,��>	� !�_2#�
���0%
&3,]`
V�9!������ !������$��
�
=&
� Y#(c
(�*01�1�2���4��>V/ �1
(�*����!���A&��
(�1&
� Y#(c
(�*01�1�2��
h� >Q
&!���A&��
(�1&
>�Y#(c
(�*01�1�2�=���"�*�O��A&��
(�1&
;�Y#4 
���� �4A&�2��
�
b/(�*��� ���*
h��A�.)&
X<��Y#4g�:���*�:�O�:�����1
�ML��!�>'�*�@�,�:�'&
X�X�YK*g!"�`0������4��>=� � ��
&!��$# �1&
X$[�Y#X !��:� ����3�!"�`0^�1&
X T Y P ��3��1����#j�1
�MN��!�>'�*�O��A�
=&
X � Y#$R
&���,��� ��/ 01�%A&�$
&
 �%�$#)
	���"�*�@�:���O�:�,�'&
X � Y#Nc�%
&�2��#��:��
��=G�6V� � ]L��� _2#K&
X � YK^c/ 01�%A&�$
&
 ���Q���,>	/ ��01�%A&��
�
=&
X � Y 5 !���3�!"�*>Q�2#)�*
 �%
��b#��76&�2�*>=�'&



X<>�Y7<:
&>'�*
h�@�,��� �?6&���:�4_$#U� !���3�!"�*>Q�2#)�*
 ���1&
X<;�Y7<,�%
�A&�S
�
&� !���
��2#�
=&
[=��Y7<,�%
�A&�S� !��:A�
�����!��$#)
7� 	 P < � &
[�X�Y7<,������
&>V� ��� 
&!"��A&�8��
�
b���M6&���:�:�9� !���3�!"�*>Q�$#)�*
 ���1&
[�[�Y#. 
���!����Q3�!"�8ML_2#K&
[ T Y#. 
���!����'���$
&!�
&34�$# �*
 ���Q�2�����*;)&
[ � Y#. 
���!����Q�9�2�����������2#)�*
 ���=#��%
&0%��>=���*
�_2# ��!�����34��
(�*01
,�:A".)&
[ � Y#. 
���!����'��/ 01�%A&�$
&;W!�_$#�
���0%
&3,] ��A�.)&
[ � Y#. 
���!����Q�8]`�y@$��
��=G�A&� ��/ 01�%A&�$
&
 �%�2#�
k�~&
[ � YK\9]`�y@$��
��=G�6V�4��>V� 
 �1����A&�2��
(��Y

1 å � 2 =­9�? 5 ;@Í¡?��ÿ9<=­Fm2 ��� FÖý>2/BE9<=rBÈ2 ���
P �%A&��/(�=�(�*��
&
h��_$#7- f
P �%A&��/(�=��3,]`�����$
&;i�(�*��
&
,���$#���A�.S- f
P �%A&��/(�=#��$��!�_$#a��@��:���4�$#���A�.S- f

1 ü # ;@3°Fm2 �Þ5 Í¡9<2 �mF®3°2 ��ÏCF � F®þ<;­3 � =­24Í¡?Á;@?d5�� ��� ý­Í¡?O� ÍÀ2 � �d5 �>2 ;>2<5 �63 � �
^c34_�01
(��01�%A&��/(�=!�
$�*01�1�$�$#)�*
,�:A". � !��*��
&�:��_$# /(������#�A&����A�.S- f
#j�@�,>W-
5 !���3�!"�*>Q_2# 
(�*� �4�2#��:A". bCa - f
�1
 
,�:A".i� !���3�!"�*>Q_$# 
(�*� �4�$#���A�.S- f

H��dIWH ���UVZYßT+V��cS���a<ORMJ]Q�°S8��
ßa°_�� �X]��
�`]^M`T ��
 OdM���	���
ßa°_��
5 !��*M�Y)(�Y%i��*!����4�$#����*��-KB ����_h] � !"��A$�d
(�*� �4�2#)�i� bT
 �1#)
&!����,��
&��
&> # ( ��
&
(��A�. zPB �:�������4]�* 
���0%��3��1�'&-Dc
&>Q����

<:
&
����1
 3 P �*/���!"�*����!���{�&1.+
&>'�*�)�2���*�4A�
&� ���2#)�*
,�?� !��$
&�#X�iZN�&h��
&>'�*��
 !���X � � ��[=�=��XJf:[=�=��[1& T=T � � � ��Dg�=� � ��DC��[
# #��,���*���%
}X�iZN 5 D
^C"Ia��+.T<V9-^CD <

&
. ��^�^ 5 aYD�(�. � ^CN iZah.ZB�ahahN 5 ^ P (CNg4 (gNC4 *#Dgaha��+a

9-^CD . �ga �#aY(gD < [=�=��XJf:[=�=��[1&�(CNgNCa � [�Y
B !"�*>'��A".=��
k� # ����_�01� !"��A&� � ������/h�	�+b�^�(�zSbc
 �x�4
&!����1�@�	�*M�( ��.�
&
��R{9� !��$
&/,�,# �4] �	
(�c#��1����A&�%
�!���/��:A&�$
k� � !��$
&�
�@�:�����%
&;D# � 
����O�:����A&�%
 � 
�ML��!�>'�*�@�,�:� #�
 B !��:A2]L��#��1�)& ��!"�*� T ������/h� � � 
����@�,��� ��� � 
�ML��!�>'�*�@�,�:��� !��$
&/,�,# �4] �
� !��$
&� � ��
 �)
(� b#^
(	Y-Bj]L�yG"A&�1#��,> ��
&>'�*��
&> # ��� _h] � !"��A&�W��
���� 	 ! C&F �kE ��$)!�� E�G ��B �(E B",8I $ KNH ��H�8&E�6]6 K]�(K`E7-
M G�H[����E7- K KS��2WB $ � ,�B �(E $ G ! �"HJI�H�G ! C	� K Y
B !$Y [=�=��X��$
�����_h]9�*��
&;����:���2�8��>Q�$#)�4] ���76 �$
&/ !"�*
 �%
&> �,�����$#��%
���
 �%A". ���*
,�:A".SYY\ 
�����_h] #�!��,A2]L�$# ���:�(� !�_�/��$#)�4]
>Q�:� 
&0%�$# �*
 ��� !��,���:��� 
&!������k�g
(� � �:� ���"��#��%
R��/���
&!�# ��Ak�k� T ��>=�%
&
 
h��A�. 
(� #������ �%
 <,� M`
����2Y�(c
(�*01�1�2� �@�:A".
���*
,�:A".j!������ �:A&�<62]L� ���76i��������� 
 �4�$#��D
 �%
����$#�
�� Y Nc�%
i>'�W��
����$A&�$
i# ����_�01
h��A�. � � / 01�1����Ak�k�'&g�*0%
i��3,]`�����$��
��
# ����_�01
h�b�4��>	� 
 �1���*�m
(� �4��
�ML
&!�
&
�Ak��
 ��^C$ 5 <�.-(�.�� [=�=��[g#Ui 
&!�01�1
 �%
CzP@$
��4��>V� 
 �1���*�l�$�����"�4] �2�*�:#)�*01��0��4�2#)�*
,�
� �=� !�
&�$
&
,�"��Ak�k�+� ��!"�*0'� {"Y

H��dI c LNMPORQ � 
%Y � ��� �d]�MJ_�aÎT+V��cS���a<ORM`]��°S8��
 Q�b
X�YCB �101.�
&01>LAk<:A�. �%A����*!���A � 
������1��� �bM�
 ! � 
�ML��!�>'�*���1��&�a / 
&!�.(�*!���A/X7�*!�0%�MA/bc
 �x�4
&!����1���*�K.

 / �1
 34
&
 ��!"�*��� � 
�������A

��� ��M�
 !
. .�
���!�
&���%��A�.�
 � 
�MN��!�>'�*���1��& $\
��9Y�bc
 �x�4
&!����1���*� P 
 / 
�A"�
[�Y#. 
�A". 
 �%��A�.�
8bc
 �x�4
&!����1���*�g��.�
&>=
 �1���I&�9^�*�,� 01���*��M�
 ! � 
�ML��!�>'�*���1��&



T Y �g
&�1
 �!NT� � � ��!�M � 
������1��� �<& bc
 �x�4
&!����1�@� �:� 5 ��� 
&!�/ ��!�
)&�NT�%
&>QA&�
� Y#bc
 �x�4
&!����1�O�d�*MY^g����!"�~���1& ��
�A�. 
���0%��3����'�1
�MN��!�>'��A&�2��
(��#a�����4�h]L��A".
� Y7��.(�*!�0%
���bc
 �x�4
&!����1�@� # 5 !"�����$
=&���
�A�. 
���0%��3����Q�1
�ML��!�>'��A&�8��
(�1&
� Y#bc
 �x�4
&!����1�O� �*Mg^c!�
&34��
)&�a � 34
&
�
=&m�4��
,�O�:
h���2#)�*
(� # ����_h] � !"��A$�i
(��� ���,��!�6�A&��
 �1�:�%
&> � �W>'�*��
&>'�*�O�:�:�

�������,!�
&��
�
k�

1 � � Acý � �Òý­Í¡2 �ÿ2 3*ý��m2 �e�R5 DX2 � FÖDÁÍ¡2/Ï�?d5�� � F
H��°IWH �8�dO�	ñ_Òb�QV
 OdM���	���
ßa°_�� �J]��`M`OdV���M`_Òb�MJ_�� 	6]�MÀb���
ßa°_��f�J]^M���
%Y � ��� �d]�MJ_¥M

� �8�WMJ_ ��
�	ÈMPT+V 
������ 
	��
 V VWOXO`a<T+V �J]Q�JM`OXV��¥MJ_tb�M`T+V:OdM��!	��h
ßa<T+V
�
•
(	Y�i��*!����4�$#����*�	��
���� #��%A�
&� !��$
&#��:��
 �%A&�jF�A<F 5 ��0%���:�%
&34�L. �$# �*!����:���O#)�Oi)�%��>Q
&��!��:A&��
�
&34�Jz`����
��$#�
,�'#��:A
/�_�!�# X<;=;=>:{ �SA&�8]`��
 �:�%
&> Dc����� Ng�*� �4�2#�
k� 5 ��0%���:�%
&34�O. �2#)�*!��������O# �Oi)�%��>Q
&��!���A&��
�
&34�

•
(	Y�i��*!����4�2#����*����
���� A&�8]`��
 �:�%
&>](m# �*!�� *g!"�*
,�g�)��>=>=�1����
�
 � i <�zL�,� !����:� X<;=;=>:{

•
(	Y�i��*!����4�2#����*����
���� A&�8]`��
 �:�%
&> � ( < �YA/aYDg<}i
^�(CD�4 zL�:� !����,� X<;=;=>:{

•
(	Y�i��*!����4�2#����*����
���� A&�8]`��
 �:�%
&>]Dc�$�h�*0l<,�"�*���%�����%A�<:�,A&�%
&�@��zL�:� !����:� X<;=; � {

•
(	YZi��*!����4�$#����*� ��
���� � !��$
&#��:��
 �%A&�jF�A<F 5 ��0%���:�%
k�J* !�� �h��Ng�*!��:� �$#)
k�}. .�
 � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*08i��%��>Q
&��!��%A
<:�:A&�%
&�O� z`� ��
��2#�
h�d#��:/ _�!�# X<;=;=>:{

•
P Y 5 ��A�.���0%���:����
�����A&�8]`��
 �:�%
&> XT��>=�1��
&��� � 
�MN��!�>'�*�O�:�:� 5 (CN zL�,� !����:� X<;=;=;:{

•
P Y 5 ��A�.���0%���,�2��
���� � !��$
&#��:��
 �%A&�jF�A&�,> 5 ��0��*
�����.(�*� ��
&!l�*M���.�
Y(c���"�,A&���*���%��
bMN��!l�)��>=� � ���1
 3#$R��A". �1
�
&!��
zL�:� X<;=; � {

•
P Y 5 ��A".���0%���:����
���� A&�8]`��
 �:�%
&>��������������������! ����WA&�:�,01�%A&��
�
k�c�4��
�ML
&!�
&
�Ak���#"$�&%'�)(*�,+.-/��021$354�67�98�(7�)67+:(&6
��!�3h�*
 �1�$�$# �*
�
k��A���!��:A&��
 �%
=� !��$
&� - � ahaYa .+
�A�. 
 �%A$�*0 �)��>=>=�1����
�
?��
_$ �*��.�
&>'�*���%A$�*0[9(��� 
����*���%��
����*M
�)��>=� � ���1
 3�#�
 # ��� _h] � !"��A&���g(g�����:A&���*���%��
=MN��!)<,�:>V/���01�%A P ��3��%A=&�a � !�����
$�*
W(g�����:A&���*���%��
=ML��![. .�
���!�
3A
���%A$�*0l�)��>=� � ��
&!b<:A&�%
&
�A�
=&���!"�*�!(g�����:A&���*���%��
 ML��!c�)��>=� � ���1
 3 $R��A". �1
�
&!��

•
P Y 5 ��A�.���0%���,����
����Q� !��$
&#��:��
 �%A&�jF�A&�,> (T�+$ �+a��+a zS(T�+$ �)��>=>=�1����
�
\��
 a ������
&!�
 �*
�� �)
&
h��!"�*0
a � !�����
�{"Y

•
P Y 5 ��A�.���0%���:����
������ !��$
&#)�,��
 �%A&�jF�A&�:> 5 ��0%���:�%
&34�W^g� �������4] � � I"I ! ��KLE ( K ! � 8 ! G �"!�#%$'&)( K��R0 � E���2,K��^H&G�, &
$ Y�$ ]`�����4�2# ���,�+��
&�,!�
&�"�*!��$
&>J& �L.bY�B �%
&!���/ �%A��:� �����*!�/ 
 �1�,�%
&>WY

•
P Y 5 ��A�.���0%���,�)��
����?A&�8]`��
 �:�%
&> ��� !��Z
(�*3�!��:��� (T�+$ zS(c���"�,A&���*���%��
 ML��!d�)��>=� � ���1
 3�$ ��A�. �1
�
&!���{�
(�

(�8��0%
&�����jF�� !"��A~67� ���:����!����=F�Y

•
P Y 5 ��A".���0%���,� /,� ] # ����_h] � !��$
&#��:��
 �%A&�jF�A&�,> �4��>=�1��
&��� � !���3�!"�*>Q�2#�
&34�i[=>*��. �)��
�MN
&!�
&
�A�
���
 ��� !�!�
&
h�
.S!�
&
�� �T�1
 . .�
���!��W�*
�� 5 !"��A&���%A�
V�*M � 
�ML��!�>'�*���%A��<&-z 5 �%
����"�*
h�I&�< ]`�$# ��Ak���1&�[=�=��X�{

•
P Y 5 ��A�.���0%���:�l/h��] A&�8]`��
 �:�%
&> �4��>=�1��
&���R� !���3�!"�*>Q�$#�
&34��;*��. � 
,��
&!�
(�*���%��
(�*0 �)��
�MN
&!�
&
�A�
V��
 P ��3��%A7MN��!
5 !���3�!"�*>=>=�1
 3d�*
���(T� ����>'�*��
�� DT
$������
 �1
 3 & �g�*/(�*
(�JzSX � /(�1&^[=�=��X�{"Y

•
P Y 5 ��A".���0%���:����
����mA&�8]`��
 �:�%
&> �4��>=�1��
&���Q� !���3�!"�*>Q�2#�
&34�'X<>*��.?�)��
�MN
&!�
&
�A�
���
 (c� ����>'�*��
��E4g
�����A&���%��
)&
ze�)����
&
 .(�*34
&
)&�4b�*
 ���1&([=�=��[:{

•
$ Y%$ Y(<,���J]`�	f?���������4]l#j�������%
����$
&
 �1� .T� T z � 9 �@5 {S���*�4��� !��$
�� ���"��#��%A&�%
&0 5 ��0%���:�'& 4b�*
 ���

•
$ Y%$ Y <,���J]`�?fi���������4])# � !"��A$��A".d��
���
�
k�b�=�4��>=�%�L���hbc
 �1�ha � !���� 
k�����:�%
k�����*�4� � !��$
�� ���"�$#��%A&�%
&0 5 ��0%���:�'&
P � ����
&>V/ � !�3

•
$ Y%$ Y9<,�:�J]`�	��
����g� !��$
�� ���"��#��%A&�%
&0%
&> 5 ��0%���:�m# B ��!��:�1
 3 5 �*!��@�iMN��!�a ����A$�*���%��
 �*
���.S!"�*�1
 �1
 3 & � 
�MN��!MA
>'�*���%��
i<:�,A&�%
&�@�W.+
�A�. 
���0%��3��%
��<& a � !���� 
$�*
\�)��>=>=�%�����%��
WAm���$#��h]L�*
 �%
7� !��$
&�CX�iZNU
(�V#�
 �%����
&�O$ ahN�Y

•
$ Y%$ Y,<,���J]`� ��
���� � !��$
�� ���"�$#��%A&�%
&0%
&> 5 ��0%���:�(# . 
�A�. 
 �%A$�*0 �)��>=>=�1����
�
 T �������4]L�8��F�A�
&34�V# !"�*>'��A�. � 9 �k5



H��°I c 
 ]�MJ_¥Q 
 ]�QcSdM�	ñ_Òb�MJ_�� V}	����WQ��`VZMJ_���
ßa°SXM�
ÞOXVZ_t��a°_��	�
X�Y �;��� W G�E���I&ER� ( K ! � ! � �"!�#%$'&)( E ( K ! �(E76 HJ! 0�KS� &-z P Y 5 ��A�.���0%���,�S{�&
[�Y �Q$R$ 6 KS��E ( K ! �^H I � E ( 2�H # E ( KS��EhH zS$ Y%$ Y(<,���J]`��{�&
T Y �Q$R$ 6 KNH � � E ( 2 H # E ( K��&I	E�� � �"!�#%$'&_( H�GY*T��KNH:���"H zS$ Y%$ Y(<,���J]`��{�&
� Y B E � E���KLE � $ H&GkER�9, ���^H=K K H[�9,$C	��H zS$ Y%$ Y(<,���J]`��{�&
� Y B K !�# H ( G KS��E76 H H (c( H&G"I zS(�Y i��*!����4�$#����*��{�&
� Y � �E�(E�6 I ! 8 F�& G�H�E�� �N��$�$ 6 KLH �aHI! 0�KS� z P Y 5 ��A�.���0%���:�S{�&
� Y K K%I9� & IJI K ! �^HJI � E ( 2�H # E ( KS��EhH\b M G�E $ 2 W 2�H ! G., zS$ Y%$ Y(<,���J]`��{�&
>�Y 
 & � � E # H9� ( E � E ( 2�H # E ( KS��EhH z P Y 5 ��A�.���0%���:�S{�&
;�Y 4��98 ! G # E ( ,2F�E'B *�C F ! 61H zS$ Y%$ Y(<,�:� ]`��&��`n ��� 
�v��:� rUm n��<vkm �jm��Jl �~s ����u �D�-vkmPn�{"Y

1 � )�?0=��Ò9°ÍÈ9<= ��Ï�9�=­20æ@D0?d5 9
P �%A&��/(�=� !"��A��$#�
 �1�4_$# ��A&�$
�����
 �%A&�jF�A&��A�.\#U>=�76������:
(�*!��,� �2#��:A".
�4��
�MN
&!�
&
�Ak����A".i
(�*� �4�2#��:A".i#U�:!"�8�k�d�9�2�=3�!"�*
 �%A<F�- [ �
P �%A&��/(�=� !"��A��$#�
 �1�4_$# ��A&�$
�����
 �%A&�jF�A&��A�.\#U�:!"�8���2#��:A".W�4��
�ML
&!�
&
�Ak����A�.\
(�*� �4�$#���A�.S- X �
P �%A&��/(�=� !"��A��$#�
 �1�4_$# ��A&�$
�����
 �%A&�jF�A&��A�.\#U�4��>=�1��
&�"��A�.R��!�3h�*
 �1�2��A&�2��
h��A�.\�4��
�ML
&!�
&
�Ak��� �S���,>=��������_2# �

P �%A&��/(�=�4��
�ML
&!�
&
�Ak���S�:!"�8���2#��:A".i�$��!�3h�*
 �1�$�$# �*
h��A�. � !��$
&����
���
��������I6�- X
P �%A&��/(�=��A&�$
�����
 �1�4_$# ��34_h]`
&>W- � [ T
#j�@�,> � !"��A��2#�
 �%A&�JbcA&�$
&01
 �e- >
��A&�$
�����
 �%A&� �:!"�8���2#��e-

P �%A&��/(�=�4��
�ML
&!�
&
�Ak���S>=�76������:
(�*!��,� �2#��:A".\�$��!�3h�*
 �1�$�2#)�*
h��A�. � !��$
&� ��
���
��������I6�- f
P �%A&��/(�=��A&�$
�����
 �1�4_$# ��34_h]`
&>W- f
#j�@�,> � !"��A��2#�
 �%A&�JbcA&�$
&01
 �e- f
��A&�$
�����
 �%A&� �:!"�8���2#��e- f
34�=G�A&�%
7�2�*3�!"�*
 �%A&��
 �e- f

1 � ��=��Ã?0Í � 2 ��Ï¥2 ? 5 �RÏ¥2 3°;­2 ��� 3ÿ2 �0Í¡2 =>F �6þ

•
�C&�X�� <,� � ��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0��)��
�ML
&!�
&
�A�
'��
U^c!���.���34��
(�*0 5 ��01�:
���>=���*0%�<& <,� 
�A&���*0h9�� 
�A&���%��
��	�*
���(c�1A
� 01�%A$�*���%��
��<&�DT���,> zPBU]`�:A�.h��{�& X<>2f:[�[iA&�$
&!�#�A$� [=�=��X�!$Y Dc
 ML
&!"�*� -
�"! ��I ( G & � ( K��R0RG�H � & G G�H:���"HJI 8 ! G ( 2 H
� ! H�� ��KLH9� ( I ! 8	H[Z $ E���I&K ! � IVK]�WI�H&G KLH I ! 8 q

A �:61E*I"I&K���E�6 ! G ( 2 ! 0 ! �(E76 $)! 61,7� !�# KLE76 I

•
D �(���$
�A".h�I&�i)!�
���& � A"X$[ 	 ��� Y [=�=��X

•
(T������!����1&�a � !�� P ��34� [=�=��X=& P �1
 �I&([�X#A�[ � Y 	 ����� Y [=�=��X

•
D!&�X���Nc�%
&>QA&�I& � Ng9-^b<W[=�=��X=& 5 ��� 
&!�/���!�
)& X � A�[=��Y � ��Y [=�=�=�

•
!��,A&��
,� � !�0%���W
(�*� �4�$#���- ����/h�:��# � 
����O�:����A&�%
 � 
�MN��!�>'�*�O��A&��
h�:> $ � � � 5 0��*
�A����=#�Nc�%
&>QA&�$
�A�.SY

•
X��<bb<�(�&`^�^ 5 < P (�� [=�=��X#z'^c/���
�A&�5^c!��%
&
h��
�� 5 !���3�!"�*>=>=�1
 3 &h<,������
&>Q� P �*
 3��(�*34
��m�*
��!(T� � 01�%A$�*���%��
��R{�&
X T A"X<;�Y ��Y([=�=��X=& .+�*>=�(�1&�b <�(

•
5 ��B �%
�� 
&;)& � ��
 �'& �4��
�MN
&!�
&
�Ak���1&�!�
 ML
&!"�*�

•
X�� 5 �*0%
&!�>Q��& � ��
 �'& �4��
�MN
&!�
&
�Ak���1&��4��>V� 
 �1���*�



•
( ��
&
h�I&(#��1���,�"��!���/��,A&�2�1& � ��
 �

•
$R� � f 5 0��*
�A"� � 
������1��� �TM�
 ! � 
�MN��!�>'�*���1�Q&S<����*!�/ ! 
�A��4
&
)& NT�%
&>QA&�I& � >=�76����%
�A&��
h�i����/h�:�����*�4� �O3���
����g!�
3A
��
$�*!�A".�
&!M2 #a!"�*>'��A�.i���@�,��
&
����1� > $ �*!��%
Jf���� !��%
Jf:9�
&010%�2# ��. �1�SY

•
XT��
�MN
&!�
&
�Ak��� �JX$[*��.Ea � !���3�!"�*� . �%A��hB ��!��:��.����=��
EDT
&
�� 
&!��1
 3y2�& P ��
����,
)&k(T
 3�01���1&4[ � f:[=> A&�$
&!�#)A$�b[=�=��X�Y

•
D ��Xc��
�ML
&!�
&
�Ak��� � (C9tD � *�D�( 5 � [=�=��X32�& X7�*�������"����&�(TM`!��:��� 5 �9Yx& � f � 01�%�������(�����Q[=�=��X�Y

•
<�bgN � i����S�*0%��&�4 
&� �$Y �*M �)��>=�SY�<:AV�*
��Ja 
 3�Yx&^[�X�Y 	 � Y [=�=��X3A@[=��Y 	 ����� Y [=�=��X=& ���"��@7
(�*� �4�$#��

•
D �(<�.-(T��<W[=�=��X=& 4g!�
&��
��J&�01� �@�d[=�=��X

•
D � P)� ��< [=�=��X=& i ��������
)&�A&�$
&!�#��%
�A�[=�=��X

•
bT
 �x�4
&!����,��
&�g��0%
&!�>Q��
,�MA/9�
&!�!"�*
��Hz�X >=�%
���� F�A�{�&����"��@V
(�*� �4�$#��

•
D � 5 0��*�����4��>=� 0%
 � �1��F*�b�1
,��
&!"�*�,���x�4
&!#i 
&#�
&�%����������
&>Q
=&Q"h�*. !�
�����!�
��9
&
 � 
��C* � A/i 
&�1!"�*���c� 
&!#bT
 �x�4
&!����1���*�MA
��� !��*MN
�������!�
&
)&(<:A". 0%������4b�*34����� . 0'&([=�=��X�Y

•
D �mX<>*��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0)<,�:>=� �����1� > ��
 . .�
���!�
&���%A$�*0Y(c��� 
�A&��� �*M��)��>=� � ��
&!�<:A&�%
&
�A�
=&S01� �O�I&-4g!�
&��
���&
Nc�%
&>QA&�4Y

•
D ��X$[*��. � 
h��
&!�
(�*���%��
(�*0b<,�,>=�������1� > ��
 (T0134��!��1��. >Q� �*
�� �)��>=� � �"�*���%��
)& 3�!��������%
&;)& ��. !��%����A�.,� !�A�.)&
Ng�$#)�W\ 
&0��*
�������Y

•
D � �4��
�MN
&!�
&
�Ak����-gX T ��.�(T�+$ <,�,>=�������1� > ��
 5 �*!"�*010%
&05(c0134��!��1��. >Q�b�*
�� (c!�A�. �1��
�A&��� !�
��<&�(g�����:A&���*���%��

MN��!c�)��>=� � ���1
 3W$ ��A�. �1
�
&!��I&�X !�
&�"� z'*g!�
�Ak���:{�& � f � 01�1� A$�=[=�=��X

•
D � 5 5 4 5 ����X�z 5 !��1
�A&�1� 0%
��b�*
�� 5 !"��A&���%A�
	�*MY4 
�A&0��*!"�*���x�4
 5 !���3�!"�*>=>=�1
 31{ #�
89l0%��!�
&
�Ak�k�ZzPBj]`�:A�.,��{�#)

#�!��$
~G�
 �1�\[=�=��X�Y

•
>'�*!��$
�AV[=�=��X=&�* 
&
,�(�1& BU]`�,A".h�I&(�4��
�ML
&!�
&
�Ak���Eah.-( 5 <Q����X��?
 MN
&!"�*�

•
�,#��%
�A&�%
&;D[=�=��X=& P �1010%
=&�9 !"�*
�Ak���1&l��#�� �@�,34�:��
 �%�$# �\#��1���,�"�W# P)� 9 P &S�4��
���� 01�"��Ak��
?
(�*� �4�$#�
=&�� 
 MN
&!"�*�<&
z`#��:� ]L���d�2�*� !������$��
h��{

•
A&�$
&!�#��%
�AJfh01�1� �%
�AQ[=�=��X=&�$R�*!����:01���1&�9 !"�*
�Ak���1&^>=�%
����76�A&��
(�'#��1���:�"��z`� !��*ML
��"��!c#��1���:�����?F�A&��{ 
(�Q� 
 �1#)
&!����kA
��
�A&�%
=& �4��
���� 01�"��Ak��
b
(�*� �4�2#�
=& ��#)��� 
 ML
&!"�*�@�I& z`#��:� ]L����� �2�*� !������$��
�
�{

•
���%
&!�� �%
&;W[=�=��X=&14 �*34����� . 0S<:
&>=�1
(�*!
��X T X�X=& 5 �*!"�*>Q
&��
&!��1�$
��\�)��>=� 0%
 � �1�O�I& 4b�*34����� . 0'&1Nc�%
&>QA&�I&��?
 MN
&!"�*�

•
#�!��$
����%
&;\[=�=��X=& �4��
�MN
&!�
&
�Ak���'��< P [=�=��X=& 5 �*!���@I&�9 !"�*
�Ak���1&�� 
 ML
&!"�*�

1 � �rBÈ2��ÿ9�F 5 Fv3'�ÁB � =­2 æ­D0?d5¹9
P �%A&��/(�=�,!�_����4����
&!�>=�1
��2#��:A". ���"��@��?�9#��8���*�$� _2#U�2�*3�!"�*
 �%A&��
h��A�.S- [=>
P �%A&��/(�Q�(] � 34����
&!�>=�1
��$#���A�. ���"��@�� �S#��2���*�$� _$#a�2�*3�!"�*
 �%A&��
h��A�.S- T
P �%A&��/(�=#��1���,� �2�*3�!"�*
 �%A&��
,�:A".\
(�*� �4�2#�A�_2#7- T
B ( , # $)!R^ , ( , $�! B", � H ��> ( ,90 !\� �(K�� f



1 � 	,AÈF`���¨=­Fvþ��6Fm2
Hh�RIWH �(M
�J]Q�°SRa �#
ßa°] �
�COdVWQEOdVWM � �¥OdMJ_t��QEOXV�� T+V��cS���a<ORMJ]Q�°S8��
ßa<T V �
�����KO!���

	ÿ]�M¡b��h
ßa°T
X�Y#4g!Ea YY*g� !�/ �%
&0'& ��! ��YtX !�� � �%A����\f <:A�.���0��*!���. �1� �*Mg��.�
�(T�+$ zS(c>Q
&!��%A$�*
 �)��>=� � ��
&!O$ ��A�. �1
�
&!���{

�2� ���������4]V# �4��
�MN
&!�
&
�Ak���K^c/���
�A&� ^c!��%
&
h��
�� 5 !���3�!"�*>=>=�1
 3 P �*
 3��(�*34
��i�*
���(T� � 01�%A$�*���%��
�� z'^�^ 5 A
< P (8� [=�=��X�{�# .l�*>=�(� ze� �*01� MN��!�
 ���:{�&�bb<�(	Y

[�Y#N ������6&� ���?F�A&�\� !"��A��$#�
 �%A&� 
(�*� �4�$#)��AO���:���*�:�O��A&��
 � � 
����@�,��� ��� �$�����"�*01�m#��:!�_y@�
 �%
&
 � 
(�*3�!��,� F}"k$ DT
&�:A
����!"�Ebc
 �1#�
&!����:��
&���JB !��:A2]L��# ���:�%
&34� -

•
��!
.bY%"�� !������1;����:� f �2������� Fh3�
 �76�A&����
(�*� �4�2#�


•
� !��*M�Y ��!T.(�*/SY(< Y P 
&#)�*
��2#��%A&�7f �2������� F43�
 �76�A&���=
(�*� �4�$#�


•
��! 5 Y�D ��A�. 01�1�4�$# ���,��f �2������� F43�
 �76�A&���=
(�*� �4�$#�


•
��!
.bY .S!���� 
&!�� 
 3Qf'�2�=����� Fh3�
 �76�A&����
(�*� �4�$#)


•
��!
(	Y(<,�������"�*0%
&#��%A&�bf'�2�=�������4]L�*01
��=G�6	��!�3h�*
 �1�2��A&�2��
�F

-4. ��=­=@9
c��RIWH �(M¡b�
�M
�¥OXVZQ�b�Y���Qf�JY�V����`OXV��c_CVZM �!��a°Y�	¡M`ORQ �W�
��M 
 OdV?
 Qc]^Yka6[^Q¥[^QET

• � ��� �kv:m n � �3� � mPn � p_r_mPn9� �<v���l �3� sJ
)mSs � ��lEu�� �<q=u)vyw=�-vIqIn�oPstm��
	�	���
�fCp�oSm ��uI
)m����

c��RI c d�OdOdQe
 M
�CORQ VKO  �J]qT7MJ_tb�Q

c��RI�� � �����KORQf��
 M
�`V}�7]Q�
� 
 �Àb ���6QcSXO��JY\[�	°V

^g����/(�Q�,�����$#��%
��������*01
(�Q�2��#�� !��$# �����2�*
 �%
	���*
,�:A".S-
� #���
(�'��.(�*!"�*����
 �1�
��
&0eY T � � �OT � �
Me� � Y T [ � X	[ � X

3Ae>'�*�10e- �1#)��
(���c�1�eY � 
 �eY #�!��,A�Y � 0


