Algebra - Kolokwium 1
Czas: 150 minut.
W rozwiazaniach zaleca si¢ podawanie krokdéw posrednich obliczen, tak aby byly one weryfikowalna nawet w
przypadku btedu rachunkowego.
Prosze podpisaé¢ wszystkie kartki! (Ta kartka jest przeznaczona na brudnopis).
Zadanie 1 Wyznacz wymiary LIN(S) N LIN(T) oraz LIN(S) + LIN(T) dla S = {(1,2,1,0),(-1,1,1,1)}, T =
{(2,-1,0,1),(1,-1,3,7)}. Podaj (dowolna) baze LIN(S) 4+ LIN(T).

Zadanie 2 Niech M bedzie macierza wymiaru n x n:

01 0 0 -~ 0]

00 2 0 - 0

00 0 3 - 0
M = :

00 0 - 0 n-1

00 0 -~ 0 0 |

Oblicz rzad macierzy M* dla kazdego k > 1.

Zadanie 3 Podaj macierz odwrotna do macierzy:

1110
1 2 3 0
00 01
1 4 9 0

Zadanie 4 Zalézmy, ze dla przestrzeni liniowych U,V (bedacych podprzestrzeniami W) zachodzi
dm(U+V)=1+dim(UNV) .
Udowodnij, ze suma U + V jest jedna z przestrzeni U, V, a przecigcie U N V—druga.

Zadanie 5 Podaj ilo$¢ rozwiazan ukladu rownan w zaleznosci od parametru A

1 X1 T A% 4+ A2
A1 A x| = [ A2+
A A 1 |z 2\
0 1 0
Zadanie 6 Dla macierzy [—4 4 0| oblicz wartosci wlasne i ich krotnosci geometryczne; podaj odpowiadajace
0 0 2

wektory wlasne.
Zadanie 7 Rozwazmy macierz kwadratowa M wymiaru n X n oraz jej wielomian charakterystyczny ¢ (z) =
det(M — z1d). Udowodnij, ze:
e wspOlczynnik ppr(x) przy =™ wynosi (—1);
o wspélezynnik ¢as(z) przy 2"~ wynosi (—=1)""1 - tr(M);
o wspolezynnik ¢ (z) przy x° wynosi det(M).
Dla przypomnienia: tr(M) to suma elementéw na przekatnej macierzy M.



