Algebra — Kolokwium 2
Czas: 150 minut.

W rozwiazaniach zaleca si¢ podawanie krokdéw posrednich obliczen, tak aby byly one weryfikowalna nawet w
przypadku btedu rachunkowego.
Prosze podpisaé (tylko numerem indeksu) wszystkie kartki. (Ta kartka jest przeznaczona na brudnopis).



Zadanie 1 Rozwazmy skonczenie-wymiarowa przestrzen liniowa V' z iloczynem skalarnym (-, -) oraz jej podprze-
strzenn W. Niech X oznacza dopelnienie ortogonalne X, tj.:

Xt ={weV : Yoex(v,z) =0}

Udowodnij, ze (W+)+ = W. Mozesz zalozyé, ze dopelnienie ortogonalne jest podprzestrzenia liniowa V.



Zadanie 2 Wykonaj nastepujace dziatania mod 3 oraz mod 5.
o (—25)3 + 121 — ((—532) - 263) + 1505 - (—2)7 — (—2)¢;
o (1532 -3424%) - (1723 — (=175) - 231) + 13242 + (—1)°.



Zadanie 3 Rozwazamy kwadraty, ktorych krawedzie moga mieé jeden z trzech koloréw: niebieski, zielony, czerwony.
Dwa kwadraty uznajemy za identyczne, jesli jeden mozna uzyskaé¢ z drugiego poprzez obrét lub symetrie. Ile jest
takich rozréznialnych kwadratow z tak pokolorowanymi bokami?



Zadanie 4 Rozwazmy permutacje
(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
97\7 412 9 8 35 10 6
-1

Podaj permutacje odwrotna o ~'. Rozléz o oraz o' na cykle. Ktéra z permutacji 0,0~ jest parzysta?



Zadanie 5 Udowodnij, ze je$li G jest podgrupa grupy permutacji S, to
e zbiér G, permutacji parzystych z G jest podgrupa G;
o Gyl = |G| b |G,| = 5.



Zadanie 6 Niech grupa G dziala na zbiorze S. Przez G4 oznaczmy stabilizator elementu s, tj. {g € G : g(s) = s}.

Pokaz, ze przecigcie wszystkich stabilizatoréw (), g G's jest podgrupa normalng w G.



Numer indeksu:..................

Zadanie 7 Dla podanych podzbioréw grupy permutacji Sy okresl, czy sa one podgrupami S, (permutacje podane
sa jako rozklady na cykle; e oznacza permutacje identycznosciowa). Jesli podany zbiér jest podgrupa, wystarczy
odpowiedz ,, TAK”. Jesli nie jest, to odpowiedz ,NIE” uzasadnij.

o {(1234); (1432); (13)(24);: e};

o {(12)(34); (13)(24); e};

o {(12)(34);¢e};

o {(13);(24); (14)(23); (12)(34); (1234); (13)(24); (1432); e };
o {(12)(34); (13)(24); (14)(23); e}

o {(1234);(12)(34);¢e};

o {(1234);(1432);(13)(24); (1324); (1423); (12)(34); e}.



