Algebra - Lista 11

Zadanie 1 Czy zbidr {e, (1,2)(3,4), (1, 3)(2,4), (1,4)(2,3)} z dzialaniem skladania permutacji jest podgrupa grupy
S4?7 (e oznacza permutacje identycznosciowa.) Czy jesli dodamy do tego zbioru wszystkie cykle trzyelementowe to
czy otrzymamy podgrupa Sy?

Zadanie 2 Pokaz, ze grupa S, jest generowana przez dowolng transpozycje elementéw sasiednich oraz cykl
(1,2,3,...,n). Jest tez generowana przez zbior {(1,2),(2,3,...,n)}
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2 > jako ztozenie cykli roztacznych.

Zadanie 3

—_
— N

e Wyznacz permutacje odwrotne do permutacji <
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e Przedstaw permutacje 3 7 8 10 11
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. (1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6). .o ..
e Przedstaw permutacje (5 1 2 3 4> oraz (6 3 9 5 4 1) jako ztozenia transpozycji.
e Jakie sa rzedy permutacji z powyzszych podpunktéw?

Zadanie 4 Pokaz, ze kazda permutacja parzysta jest ztozeniem cykli trzyelementowych.
Wskazowka: Pokaz najpierw, ze iloczyn dwdch transpozycji da sie przedstawié¢ jako ztozenie najwyzej dwbch takich
cykli.

Zadanie 5 (Inwolucja) Inwolucja nazywamy dowolng funkcje f : A — A taka, ze f o f jest identycznoscia.
Zauwaz, ze inwolucje zbioru {1,2,...,n} sa permutacjami z .S,,.
e Jak wyglada rozklad inwolucji na cykle?
e Przedstaw permutacje cykliczna (a1, aq, ..., ax) jako zlozenie dwéch inwolucji.
e Udowodnij, ze kazda permutacja z .5, jest zlozeniem dwdch inwolucji.

Zadanie 6
e W grupie obrétéw kwadratu opisz warstwy (prawostronne) podgrupy generowanej przez obrét o 180°.
e W grupie symetrii kwadratu opisz warstwy (prawostronne) podgrupy generowanej przez obrét o 180V.
e W grupie symetrii kwadratu opisz warstwy (prawostronne) podgrupy generowanej przez obrét o 90°.
e W grupie symetrii kwadratu opisz warstwy (prawostronne) podgrupy generowanej przez symetrie wzdluz
przekatnej (wybierz dowolna).

Zadanie 7 Rozwazmy Sg oraz podgrupe wszystkich permutacji, ktore przeprowadzja 1 na 1. Jakie sa warstwy
prawostronne tej podgrupy?

Zadanie 8 Niech G bedzie grupa, a H jej podgrupa. Definiujemy relacje =g na G:
a=pyb < ab ' e H.
e Pokaz, ze =p jest relacja rownowaznosci.

e Pokaz, ze jej klasami abstrakcji sa prawostronne warstwy wzgledem H.
e Pokaz, ze a =g b implikuje, ze dla dowolnego h € H: ah =g bh oraz ha =g hb.

Zadanie 9 (Sprzezenie) Rozwazmy grupe G i zdefiniujmy jej dzialania na sobie przez sprzezenie:

pg(z) = grg™'.

Pokaz, ze
o jest to dzialanie (czyli ze wap = ©app);
e jest to izomorfizm z G w G.

Zadanie 10 Niech G dziala na zbiorze X (w dowolny sposéb). Pokaz, ze stabilizator dowolnego elementu = € X
jest podgrupa G.



