Algebra - Lista 12

Niestety, pomylilem sie przy podawaniu nazw warstw: warstwy lewostronne sa postaci
9H,

za$ prawostronne postaci
Hg.

Zadanie 1 Pokaz, ze jesli H jest grupa, to zbior elementéw
gHg™' ={ghg™" : he H}

tez jest podgrupa (podgrupa sprzezona do H). Pokaz tez, ze |H| = |[gHg™!|.

Zadanie 2 Znajdz grupe obrotéw szescianu.
Wskazéwka: Wrykorzystaj wzor |O.||G,| = |G| wybierajac za = dowolna $ciane. Wszystkie elementy maja
naturalne osie obrotow, cho¢ niektore sa nieoczywiste.

Zadanie 3 Rozpatrzmy romb, ktéry nie jest kwadratem. Podaj grupe symetrii tej figury. Dla kazdego wierz-
chotka podaj orbite oraz stabilizator.

Zadanie 4 W grupie S1g rozpatrzmy grupy generowane przez
(1)<12345 6 78910)

58 3 9 4 10 6 2 1 7
(2)(12345678910>

7 46 1 8 3 2 9 5 10
(3) (1,6,9)(2,10)(3,4,5,7,8).

Dla kazdego elementu ze zbioru {1,2,...,10} wyznacz jego orbite oraz stabilizator dla naturalnego dzialania dzia-
tania tych podgrup na zbiorze {1,2,...,10}.

Zadanie 5 Wyznacz rzedy grup obrotéw bryt platonskich: czworoscianu foremnego, odmioscianu, dwunastos$cianu

foremnego, dwudziesto$cianu foremnego.
Wskazéwka: |0,||Gz| = |G].

Zadanie 6 Niech grupa G dziala na zbiorze X. Rozpatrzmy dwa elementy X: x,y z tej samej orbity. Udowodnij,
ze zbiér elementéw przeksztatcajacych x na y, tj.:

{9 g(z) =y}
jest

e warstwa lewostronna G, w G;
e warstwg prawostronna G, w G.

Zadanie 7 Niech grupa G dziala na zbiorze X i |G| = 3%, a |X| nie jest podzielne przez 3. Pokaz, ze w X
istnieje taki element, ktéry jest punktem stalym wszystkich przeksztatcen z G.
Wskazéwka: |O.||Gz| = |G].

Zadanie 8 Rozpatrzmy gre w kotko i krzyzyk na planszy 5 x 5; w szczegolnosci kazde pole moze byé wypelnione
kétkiem, krzyzykiem lub byé puste. Dwie plansze sa identyczne, jesli jedna mozna przeprowadzi¢ na druga przez
obrét lub symetrie. Znajdz ilo$¢ nieizomorficznych plansz.

Wskazowka: Lemat Burnside’a.

Zadanie 9 Rozpatrzmy kwadraty, w ktérych malujemy wierzcholki na bialo lub czerwono. Dwa kwadraty
uznajemy za identyczne, jesli mozna je przeksztalcié na siebie przez obrot. Ile jest rozréznialnych kwadratéw
majacych
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wierzchotkéw biatych? Jak zmieni sie odpowiedz, jesli dopuscimy tez symetrie kwadratu?
Wskazowka: Lemat Burnside’a.

Zadanie 10 Rozpatrzmy dziesieciokaty réwnoboczne, w ktérych malujemy boki na jeden z trzech koloréw.
Uznajemy dwa dziesieciokaty za rowne, jesli dadza sie na siebie przeprowadzi¢ przez obrét. Ile jest rozréoznialnych
dziesigciokatow?

Wskazowka: Lemat Burnside’a.



