Algebra - Lista 13
Przez H < G oznaczamy, ze H jest podgrupa normalna G.

Zadanie 1 Pokaz, ze centrum S,, (tj. zbiér {a : ag = ga dla kazdego g € S,,}) dla n > 3 jest trywialne, tzn. jest
réwne {e}.
Wskazowka: Wystarczy popatrzeé na g bedace odpowiednia transpozycja.

Zadanie 2 Znajdz wszystkie podgrupy normalne w grupie symetrii kwadratu.
Zadanie 3 Zalézmy, ze H jest podgrupa G, a N podgrupa normalng G. Pokaz, ze wtedy
HN={hn : h€e H,ne N}
jest podgrupa G.
Zadanie 4 Zalézmy, ze grupy Ni, No sa normalne w G. Pokaz, ze NiNy jet podgrupa normalng. Mozesz
skorzysta¢ z Zadania 4, w ktérym pokazalidémy, ze jest to podgrupa.

Zadanie 5 Zalézmy, ze w G jest dokladnie jeden element x (r6zny od e) rzedu 2, tj. 22 = e. Udowodnij, ze jest
on w centrum grupy, tj. gr = xg dla kazdego g.
Wskazowka: Ile jest podgrup dwuelementowych w G?

Zadanie 6 Jak wyglada podgrupa S3 generowana przez cykl (1,2,3)? Pokaz, ze ta podgrupa jest normalna.
Podaj tabelke grupy ilorazowej Ss przez ta podgrupe.

Zadanie 7 Pokaz, ze podgrupa {e,(1,2)(3,4),(1,3)(2,4), (1,4)(2,3)} < S4 jest podgrupa normalna.

Zadanie 8 Pokaz, ze jesli K < H oraz H < G to niekoniecznie K < G.
Wskazéwka: Rozwaz G = Ay oraz H = {e, (1,2)(3,4), (1,3)(2,4),(1,4)(2,3)}.

Zadanie 9 Zal6zmy, ze H; jest podgrupg normalng G zas Hy jest podgrupa normalna G,. Pokaz, ze H; x Ho
jest podgrupa normalnag G x Gs.

Zadanie 10 Wykonaj nastepujace obliczenia modulo 4 oraz modulo 7:
e —(24-5+3-(-2))-(82—13)
e 1+2+3+...+100
e 1.-5417-(-32)+10-4



