Algebra - Lista 16

Zadanie 1 Udowodnij uogdlnienia twierdzenia z wyktadu:
Niech f bedzie wielomianem nierozktadalnym a pips...p, wielomianami w F[X] oraz f¥[pips...p,. Wtedy
istnieja liczby ni,mna, ..., ny, takie ze Y, n; > k oraz dla kazdego ¢ zachodzi f™|p;.

Zadanie 2 Niech krotnosé pierwiastka ¢ w f to najwieksza liczba naturalna k, taka ze (z — c)*|f.
Udowodnij uogdlnienia twierdzenia z wyktadu:
Niech liczby c1,¢a, ..., ce z ciala F beda pierwiastkami stopnia k; wielomianu f € F[X]. Wtedy >, k; < deg(f).

Zadanie 3 Wylicz reszte z dzielenia nastepujacych wielomianéw przez x — ¢ dla podanych wartosci ¢ (jesli nie
jest powiedziane inaczej: wielomiany sa z R[X]).
o 23— 522 +3x+1, c€ {0,1,2};
o 203 + 222 + v+ 1€ Zs[X], c€ {1,2,3};
o 42?2 +3x—2,c€{-1,0,1};
o 23+ 2%+ 2042 € Zs[X], ce {-1,0,1};

Zadanie 4 Korzystajac z tw. Bezout rozl6z ponizsze wielomiany z Zo[X| na czynniki nierozkladalne
P+ +ar+1, 2+ 2?41, S 4+224z r+22+1, 242+

Potraktuj powyzsze wielomiany jako wielomiany z Z3[X] i réwniez rozl6z je na czynniki nierozkladalne.

Zadanie 5 Wielomian f ma reszte z dzielenia przez x — ¢; réwng 11 oraz reszte z dzielenia przez x — ¢y réwna
ro. Ile wynosi reszta z dzielenia f przez (x — ¢1)(z — ¢2)?

Wystarczy, ze zapiszesz zalezno$¢ na rq, 9, nie musisz jej rozwiazywac.

Wskazowka: Skorzystaj z tw. Bezout.

Zadanie 6 Niech F' bedzie cialem skoficzonym o n elementach. Pokaz, ze w F[X] prawdziwa jest zaleznosé:
at —x = H (x —a)
acF
Wskazowka: Poréwnaj pierwiastki obydwu wielomianéw oraz ich wiodace wspoétczynniki.

Zadanie 7 Policz, ile jest réznych wielomianéw stopnia 2 w Z,[X] o wiodacym wspélczynniku réwnym 1. Ile z
nich jest rozkladalnych? Udowodnij, ze istnieje wielomian nierozkladalny w Z,[X] stopnia 2.
Wskazowka: Wielomian rozkladalny ma 2 rézne pierwiastki lub jeden dwukrotny.



