Algebra - Lista 5

Zadanie 1 Zadanie to polega na pokazaniu alternatywnego dowodu tw. Cauchy’ego.
Niech A, B,C beda macierzami wymiaru n X n, gdzie C = AB oraz rk(A) = rk(B) = n. Rozwaz macierz
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Pokaz, ze przy pomocy operacji kolumnowych (tj. zamiany kolumn i dodawania do kolumny wielokrotnosci innej
kolumny) mozna macierz 40 rzeksztalci¢ do macierz A C a ta do macierz ¢ A Ile wynosi
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wyznacznik tej macierzy?

Dla przypomnienia: dow6d poprawnosci algorytmu obliczania macierzy odwrotnej (przy uzyciu metody eliminacji
na wierszach macierzy) polegal na przeksztalcaniu réwnania AA~! = Id poprzez (lewostronne) mnozenie przez
macierze T;; oraz Id +al;;.

Zadanie 2 Rozwazmy macierz diagonalng D = D(ay,as,...,a,), tj. taka, ktéra ma na przekatnej wyrazy
ai,as,...,a, a poza przekatna zera, oraz macierze A, B odpowienio wymiaréw m X n oraz n X m. Jak wyglada
macierz AD a jak macierz DB?

Korzystajac z tego faktu rozszerz algorytm obliczania macierzy odwrotnej o mozliwo$¢ mnozenia wierszy przez
stala.

Zadanie 3 Niech A, B beda macierzami odwracalnymi. Pokaz, ze

o AB tez jest macierza odwracalng i (AB)™! = B=1A~!
° (AT)fl — (Afl)T

Zadanie 4 Sprawdz, czy podane ponizej macierze sa odwracalne i podaj ich macierze odwrotne:
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Zadanie 5 Pokaz, ze kazda macierz odwracalna A wymiaru n X n mozna przedstawié¢ jako iloczyn (pewnej ilosci)
macierzy ze zbioru

{Tij}Yij=1,..n U{Id+ali;}ij=1,...n U{D(,...;1, o ,1,..0)} j=1,.n
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i-te miejsce

Wskazowka: Odwroé metode eliminacji.

Zadanie 6 Ile rozwigzan ma uklad réwnan
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w zaleznosci od warto$ci parametru p?

Zadanie 7 Ile rozwiazan maja ponizsze uklady réwnan (w zaleznosci od parametru p):

1 01 0 il 1 p p pl| |x p

2132x2:2p, L p p| 22| =|p

4 1 5 2| |73 P 11 1| |as P

T4
Zadanie 8 Rozwiaz przy uzyciu wzordéw Cramera (tj. z; = dsz%j))) rownania:

2 —1| |z 1 cosay  sinal| |z cos 3 1 Y 6
1 16| 22| — |17|° —sina cosa| |z2]| sin3|’ - e =10
2 2 1 =1 1| |3 2



Zadanie 9 Wyznacz bazy jadra przeksztalceii (dowolny sposéb):
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Zadanie 10 Rozwazmy uklad réwnan AX = B. Udowodnij, ze uktady uzyskane przez:
e zamianeg i-tego oraz j-tego réwnania
e dodanie do j-tego rownania wielokrotnosci i-tego
e przemnozenie i-tego réwnania przez stala o # 0

maja ten sam zbidr rozwiazan, co oryginalny uktad.

Wskazowka: Mozna na palcach, ale prosciej jest uzywajac macierzy T;;, Id+al,; oraz D(1,1,...,,1,...).



