Algebra - Lista 8

Zadanie 1 Udowodnij, ze dla macierzy kwadratowych A, B wielomiany charakterystyczne macierzy AB oraz
BA s3 takie same.

Zadanie 2 Sprawdz, ktére z podanych macierzy mozna sprowadzi¢ do postaci diagonalnej.

7T —12 6 0 1 0
10 —-19 10}, -4 4 0
12 —-24 13 -2 1 2

Zadanie 3 Znajdz wartosci wlasne i odpowiadajace im wektory wlasne dla podanych przeksztalcen liniowych:

o L((z,y,2)) = (22 —y,0,y + 2)
e L((x,y,2)) = (0,0,y)

Zadanie 4 Niech A : V — V bedzie przeksztalceniem liniowym. Pokaz, ze ker A oraz Im A sg przestrzeniami
niezmienniczymi A.

Zadanie 5 Pokaz ze jesli A2 jest wartoscia wlasng macierzy M2, to M wa wartoéé wlasng A lub —\.
Wskazéwka: a® — b2 (a —b)(a+Db)
T

)

Zadanie 6 Niech (-, ) bedzie standardowym iloczynem skalarnym na R™, tj. dla wektoréw v = [v1, va, ..., vUy]

u = [ug,us, ..., up|"
n
uy = Zuivi .
i=1

Pokaz, ze
[(u,v)] = ul'v .
(zwréé uwage, ze (u,v) jest liczba, a u?v macierza).

Wywnioskuj z tego, ze dla dowolnej macierzy M zachodzi
(w, Mv) = (M u,v)

Zadanie 7 Niech M bedzie macierza symetryczna (tj. M = M7T) wymiaru n x n a (-,-) bedzie standardowym
iloczynem skalarnym na R". Pokaz, ze
(u, Mv) = (Mu,v)
(mozesz skorzystaé z poprzedniego zadanie).
Wywnioskuj z tego, ze jesli A # X sg réznymi warto$ciami wlasnymi macierzy symetrycznej M o wektorach
wlasnych v oraz v/, to (v,v") =0, tj. v i v’ sa prostopadle.

Zadanie 8 Niech (-, -) bedzie standardowym iloczynem skalarnym na R™ za$ {v1,va,...,v,} baze ortnormalna.
Niech M = [Ul\v2| e \vn] (tj. jej i-ta kolumna to i-ty wektor bazowy; zauwaz, ze jest to macierz przejscia z bazy
{v1,v2,...,v,} do bazy standardowej). Udowodnij, ze

M~t=M" .
(W szczegélnoéei, macierz przejicia z bazy standardowej do bazy {vi,va, ..., vn} to [v1|vg] - \vn]T.)

Zadanie 9 Uzupelnij do bazy ortonormalnej podane uklady wektoréw:

Zadanie 10 Do konaJ ortonormalizacji baz:
e (1,2,2),(1, )(328)
e (1,1,1),(-1,1,-1),(2,0,1).



