Algebra 2015/16 — Egzamin poprawkowy
Czas: 180 minut.

W przypadku zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz
kroki posrednie obliczen. W przypadku dowodu rozwiazanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie
jedynie zbiorem symbolicznych przeksztalcen.

Zadanie 1 Niech V bedzie przestrzenia liniowa z iloczynem skalarnym nad cialem R, zad Vi, Vo <V jej
podprzestrzeniami (z tym samym iloczynem skalarnym). Pokaz, ze
Vi<Ve <= Vi > V5,

gdzie U+ oznacza dopelnienie ortogonalne U w przestrzeni V.

Zadanie 2 Dla podanej permutacji o podaj jej rozklad na cykle. Czy o jest permutacja parzysta? Jaki
jest rzad o? Oblicz permutacje odwrotng o~ ! do 0. Podaj jej rozklad na cykle. Czy o~ jest permutacja
parzysta? Jaki jest rzad 01?7

(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

~\5 1 12 14 7 10 13 16 8 6 4 15 2 3 11 9

Zadanie 3 Rozwazmy ponizszy uklad réwnan nad cialem Zi;. Ile ma on rozwiazan, w zaleznosci od
parametru \ € Zq1?

3r1 492 +4x3 = 6
9x1 +bxe +Axz = 7

Wskazowka: Zauwaz, ze mozliwych wartosci (z1, x2, x3) jest 1331.

{)\21'1 +3x2 +bxrg = 1+ A

Zadanie 4 Dla przestrzeni liniowych
S =LIN({(-3,3,7,-4),(3,0,—1,1)})
T = LIN({(5,-3,-7,5),(—4,—1,0,0)})
oblicz dim(S + T') oraz dim(S NT). Podaj dowolna baze S + T.
Zadanie 5 Niech G bedzie grupa przemienna (innymi slowy: abelowa) a Hq, Hy < G beda jej dwoma

podgrupami G, gdzie Hy N Hy = {e}. Pokaz, ze podgrupa (H; U Hy) generowana przez sume Hi i Hy jest
izomorficzna z iloczynem kartezjanskim Hi x Ho.

Zadanie 6 Znajdz wartosci wlasne i odpowiadajace wektory wlasne macierzy
-1 -1 1
4 2 =3
0 -1 0

Zadanie 7 Podaj macierz odwrotng do macierzy:

30 0 5 O
00 -3 0 0
02 0 0 -3
10 0 2 O
01 0 0 -2



Zadanie 8 Wykonaj ponizsze obliczenia modulo 3 oraz 5. Oznaczenie 627! oznacza element odwrotny
do 62 mod 3 w Zs3 (analogicznie w Zs).

© (25-39+12-7—10-4)712 . (=173)~ 121 — (3449733 — 26 . 341%%2)

o 2217023122 _ (13758 4 24.125)" 12 4 (—17)134 . (23 - 3927237 — 6 - 340%%!)

Zadanie 9 Niech f,g, ', ¢, a beda niezerowymi wielomianami z pier$cienia wielomianéw F[z]|. Zalézmy,
ze f =af' oraz g = ag’.
o Jesli b = ged(f',¢'), to ile wynosi ged(f,g)?
e Jedli W/, r' sg ilorazem oraz reszta z dzielenia f’ przez ¢, to ile wynosi iloraz, a ile reszta z dzielenia
f przez g?



