Algebra 2015/16 - Kolokwium 1

Czas: 120 minut.

W przypadku zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz
kroki posrednie obliczen. W przypadku dowodu rozwiazanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie
jedynie zbiorem symbolicznych przeksztalcen.

Prosze podpisaé¢ wszystkie kartki. (Ta kartka jest przeznaczona na brudnopis).

Zadanie 1 Niech V bedzie przestrzenia liniowa (nad cialem R) wielomianéw o wspélczynnikach w R
i stopnia nie wiekszego niz 4. Wyznacz wymiary LIN(S) N LIN(T') oraz LIN(S) + LIN(T) dla

S={32 - 323 +2? + 42 — 1,22 —2 -2},
T ={-2z"—32% — 4,2 —42® + 2 +4)} .
Podaj (dowolna) baze LIN(S) + LIN(T'); uzasadnij, dlaczego jest to baza.

Zadanie 2 Znajdz wartoéci wlasne i odpowiadajace wektory wlasne macierzy:

-1 2 -1
-1 2 -1
-1 1 0

Zadanie 3 Podaj macierz odwrotng do macierzy:

4 0 10
0 =13 0 0
0o 0 07
3 0 10

Zadanie 4 Rozwazmy uklad réwnan w liczbach rzeczywistych

(1 + )\)fL‘l +(1 - )\)SUQ +x3 = 1
z1 +(1+ Nz +1—=XNzz = 1
T +x2 +(1 + )\)xg = 1-AX

Ile rozwigzan ma ten uklad, w zaleznosci od parametru A € R?

Zadanie 5 Niech M bedzie gérnotréjkatng macierza odwracalng. Pokaz, ze M ! tez jest gérnotréjkatna.
Dla przypomnienia: macierz (a; ;)i j=1,2,..,n jest gérnotréjkatna, jesli a;; = 0 dla i > j.

Zadanie 6 Niech V' bedzie n-wymiarowa przestrzenia liniowa nad cialem R; niech (-,-) : V. xV — R
bedzie iloczynem skalarnym w tej przestrzeni. Dla uktadu n wektoréw v, ..., v, € V pokaz réwnowaznosé
nastepujacych warunkéw:

e {v1,...,v,} jest baza ortogonalna;
e dla kazdego j € {1,2,...,n} oraz kazdego v € V zachodzi
(v,v;) =0 = v € LIN(v,v2,...,0j—-1,Vj41,...,0p).
Zadanie 7 Niech My, ..., M} beda macierzami wymiaréw ni X ny,...,ng X ng o wspétczynnikach z ciata
F. Niech M bedzie macierza rozmiaru (ng + --- + ng) x (n1 + --- + nyg) z macierzami M, ..., M} na
przekatnej i samymi zerami w innych miejscach:
M,y
My
M =

M,



2
Niech V) bedzie podprzestrzenia wektoréw wlasnych macierzy M dla warto$ci wlasnej A. Pokaz, ze V),
ma bazg B, taka ze dla kazdego v € B istnieje j € {1,2,...,k} oraz liczby au, ..., ay, € F, takie ze
v=1[0,0,...,0,a1,...,an,,0,0,...,0]",
—_— ———— Y———
nite -1 o opozycji Mg+t

tj. v ma same zera poza pozycjami odpowiadajacymi mnozeniu przez macierz M;.



