Algebra 2015/16 — Kolokwium 2

Czas: 120 minut.

W przypadku zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawieraé opis dokonywanych operacji oraz
kroki posrednie obliczen. W przypadku dowodu rozwigzanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie
jedynie zbiorem symbolicznych przeksztaltcen.

Prosze podpisaé¢ wszystkie kartki. (Ta kartka jest przeznaczona na brudnopis).

Zadanie 1 Rozpatrzmy standardowy iloczyn skalarny w przestrzeni R*. Dokonaj ortonormalizacji
podanego uktadu wektoréw i uzupelnij uzyskany uktad ortonormalny do bazy ortonormalnej.

(2,0,2,-1)7:(1,0,10,4)T; (4,1, -2, —5)T.

Wskazowka: Dla dobra nas wszystkich: nie zmieniaj kolejnosci wektorow.

Zadanie 2 Niech M bedzie odwracalng macierzg liczb rzeczywistych. Pokaz, ze jesli M~ = M7T to M
jest macierza ortogonalna.

Zadanie 3 Dla podanej ponizej permutacji ¢ podaj jej rozklad na cykle. Oblicz 0~!'. Czy o jest
permutacja parzysta? Jaki jest rzad o?
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Zadanie 4 Dla podanych podzbioréw grupy permutacji S5 okresl, czy sa one podgrupami S5 (permutacje
podane sa jako rozklady na cykle; e oznacza permutacje identycznosciowa). Jesli podany zbiér jest
podgrupa, wystarczy odpowiedz ,,TAK”. Jedli nie jest, to odpowiedz ,NIE” uzasadnij.

(1) Gl = {6, (15 2a3a4)7 (1a4a3a 2)7 (173)7 (1?3)(274)}7

(2) G2 = {6’ (153a 5)7 (175a3)}a

(3) Gs = {6; (1a 2)(3a 5)»( )3)(2)5); (175)(273)}7

(4) Ga={e;(2,4)};

(5) Gs = {65 (1’ 3); (2’4); (174)(27 3); (17 2)(374)’ (1’ 3)(2’4)}’

(6) Ge = {65 (2’ 4); (1’37 5); (17 5, 3); (17 3, 5)(274); (17 9, 3)(274)}7

(7) G7 = {65 (1a 2, 574)§ (1a » 9, 2); (1>5)(2)4)};

(8) Gs = {6§ (173); (1’4)(2’3)7 (172)(374); (1727374); (173)(2 4) (1747372)}‘
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Zadanie 5 Rozpatrzmy graniastostup, ktérego podstawa to niebedacy kwadratem romb, za$ Sciany
boczne to kwadraty. Jaki jest rzad grupy obrotow tej bryty? A jaki jest rzad grupy obrotéw i symetrii
(odbi¢) 17

Rozwazmy dzialanie grupy obrotéw i symetrii (odbi¢) na zbiorze wierzcholkéw tego graniastostupa.
Podaj orbity tego dzialania. Dla kazdej orbity wybierz po jednym wierzchotku i podaj jego stabilizator.

Zadanie 6 Niech G bedzie grupa. Pokaz, ze przeksztalcenie ¢ : G x G — G, zdefiniowane jako

¢((9.9) =99
jest homomorfizmem grup wtedy i tylko wtedy, gdy G jest przemienna.

Zadanie 7 Niech o,7 € S,, beda dwoma permutacjami. Pokaz, ze dla kazdego k permutacje o oraz
7107 maja tyle samo cykli dtugosci k w swoich rozkladach na cykle.

1Formalnie, grupa obrotéw i symetrii to grupa wszystkich izometrii zachowujacych ten graniastostup



