Algebra - Lista 12

Na wyktadzie nie zdazytem podaé, ale czasami musza z tego Panstwo skorzystac:
Lemat 1. Niech G dziala na zbiorze C i c € C. Wtedy |O,| - |G| = |G].
Whniosek 2. Niech G dziala na zbiorze C i ¢ € C. Wtedy wielko$é orbity O, dzieli rzad grupy |G].

Zadanie 1 Niech grupa G dzialta na zbiorze C i ¢ € C. Pokaz, ze stabilizator G, tego elementu jest podgrupa G.

Zadanie 2 ZnajdZz grupe obrotow szescianu.
Wskazowka: Oblicz rzad grupy uzywajac Lematu 1, kazdy obrét ma naturalna interpretacje.

Zadanie 3 Rozpatrzmy romb, ktéry nie jest kwadratem. Podaj grupe symetrii tej figury. Dla kazdego wierzchotka
podaj orbite oraz stabilizator.

Zadanie 4 W grupie Sy rozpatrzmy grupy generowane przez
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(3) (1,6,9)(2,10)(3,4,5,7,8).
Dla kazdego elementu ze zbioru {1,2,...,10} wyznacz jego orbite oraz stabilizator dla naturalnego dzialania dzia-

tania tych podgrup na zbiorze {1,2,...,10}.

Zadanie 5 Wyznacz rzedy grup obrotéow bryt platoniskich: czworoscianu foremnego, o$mioécianu, dwunastoscianu
foremnego, dwudziesto$cianu foremnego.
Wskazowka:Lemat 1.

Zadanie 6 [Grupa dihedralna] Rozpatrzmy grupe obrotéw i odbié n-kata foremnego (nazywamy ja grupg dihedralng
D,,). Tle ma ona elementéw? Pokaz, ze nie ma innych przeksztalcen zachowujacych ten wielokat (tj. przeksztalcen
z wierzcholtkéw w wierzchotki, ktére zachowuja sasiedztwo wierzchotkéw).

Wskazowka: Lemat 1

Zadanie 7 Niech grupa G dziala na zbiorze X i |G| = 3*, a | X| nie jest podzielne przez 3. Pokaz, ze w X istnieje
taki element, ktory jest punktem stalym wszystkich przeksztalcen z G, (tzn. jego stabilizator to G).
Wskazowka: Lemat 1

Zadanie 8 Pokaz, ze centrum S, (tj. zbiér {a : ag = ga dla kazdego g € S,,}) dla n > 3 jest trywialne, tzn. jest
réwne {e}.
Wskazowka: Wystarczy popatrze¢ na g bedace odpowiednia transpozycja.

Zadanie 9 Pokaz, ze jesli H jest grupa, to zbior elementéw
gHg™' ={ghg™" : he H}
tez jest podgrupa (podgrupa sprzezona do H). Pokaz tez, ze |H| = |gHg™!|.
Zadanie 10 Zalézmy, ze w G jest dokladnie jeden element x (rézny od e) rzedu 2, tj. 22 = e. Udowodnij, ze jest

on w centrum grupy, tj. gr = xg dla kazdego g.
Wskazowka: Ile jest podgrup dwuelementowych w G? Popatrz tez na zadanie 9.



