Algebra 2016/17 — Kolokwium 1

Czas: 120 minut.
Kazde zadanie nalezy odda¢ na osobnej, podpisanej kartce.
W przypadku zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz
kroki posrednie obliczen. W przypadku dowodu rozwiazanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie
jedynie zbiorem symbolicznych przeksztalcen.

Zadanie 1 Niech U,U’ C V beda warstwami, odpowiednio, podprzestrzeni W, W' < V (W, W' moga
by¢ réwne badz rézne). Pokaz, ze U N U’ jest puste lub jest warstwa W N W',

Zadanie 2 Wyznacz bazy: obrazu i jadra przeksztalcenia liniowego zadanego przez macierz (o wyrazach
rzeczywistych):

10 3 2 0
2 1 -3 -3 1
3 -2 -1 0 1
0 3 1 -1 0

Zadanie 3 Podaj macierz odwrotna do macierzy (o wyrazach rzeczywistych):
-3 0 -3 0 1

0 1 0 2 0
2 0 -10 O
-4 3 -3 4 1
4 0 3 0 -1

Zadanie 4 Rozwazmy zbiér wszystkich (nieskoriczonych) ciagéw o elementach w R. Definiujemy doda-
wanie takich ciggdéw po wspolrzednych, tak samo mnozenie przez skalar, tj.:

(al,ag, .. ) + (bl,bQ, .. ) = (a1 + bl,ag + bo, .. .), a(al,ag, .. ) = (aal,aaz, .. ) .

Jest to przestrzen liniowa, gdzie 0 to ciag ztozony z samych 0. Dla podanych ponizej podzbioréw tej

przestrzeni liniowej okresl, ktore z nich sa podprzestrzeniami liniowymi, a ktére nie. Odpowiedzi uzasadnij.

(a) Zbiér ciagéw (ai,as,...) takich, ze dla kazdego n > 3 mamy a, = n - ap_1 + n? - ap_o. Zauwaz, ze
kazdy z tych ciagéw jest jednoznacznie okreslony przez swoje dwa pierwsze elementy a; oraz asg.

(b) Zbiér ciagdéw (by, ba,...) takich, ze dla kazdego n > 2 mamy b, = 3 - b,_1 + 2" — 1. Podobnie jak
wyzej, kazdy taki ciag jest okreSlony przez swéj pierwszy element b;.

(c) Zbior ciagéw (c1,ca,...) takich, ze dla kazdego n > 3 mamy ¢, = ¢,—1 - ¢,—2. Ponownie, kazdy taki
ciag jest okredlony przez swoje dwa pierwsze elementy.

(d) Zbiér ciagéw (dy,ds, . ..) takich, ze skoniczenie wiele liczb sposréd dy, da, ... jest dodatnia.

Zadanie 5 lle rozwiazan ma ponizszy uktad réwnan w zaleznosci od parametru A\? Uklad jest nad Zi3,
tym samym A € Zj3.

X+ Ny 4+ Mz o= 1
r o+ ANy + Mz o= )
r o+ oy o+ Az o= A2

Zadanie 6 Znajdz wartoéci wlasne i odpowiadajace wektory wlasne przeksztalcenia L : R? — R3:

L(z,y,2) = (y+ 2z, + 22,0) .

Zadanie 7 Niech M bedzie macierza kwadratowa n x n. Pokaz, ze:

e ker(Lps) C ker(Ly2), gdzie Lys to przeksztalcenie v — Muv, analogicznie L.
o tk(M + M?) < 1k(M) (wskazéwka: Patrz poprzedni punkt.)



