Algebra — Lista 11

Zadanie 1 Czy zbiér {Id,(1,2)(3,4),(1,3)(2,4),(1,4)(2,3)} z dzialaniem skladania permutacji jest podgrupa
grupy S4? Czy jedli dodamy do tego zbioru wszystkie cykle trzyelementowe to czy otrzymamy podgrupa Sy7

Zadanie 2 Niech S,, bedzie grupa permutacji n elementéw. Pokaz, ze:
o ((ii+1);(1,2,3,...,n)) = S,
e ((1,2);(2,3,...,n)) = Sy

Zadanie 3 (Grupa alternujaca) Udowodnij, ze jesli G jest podgrupa grupy permutacji Sy, to
e zbiér G, permutacji parzystych z G jest podgrupa G;
G
o Gyl =G| lub |G| = 'L,
W przypadku, gdy G = S,, to ta podgrupa G, to grupa alternujaca A,.

Zadanie 4 Dla macierzy (a; ;)i j=12,...n rozpatrzmy funkcje:

n
f(@ij)ij=1,2,..,n) = Z sgn(o) H%(i)ﬂ‘-
oESR i=1
Pokaz, ze jest to wyznacznik.
Wskazowka: Mozesz np. sprawdzié, ze spelnia aksjomaty wyznacznika. Tylko zamiana kolumn jest nietrywialna:
rozpatrz, jak zmienia si¢ znak konkretnego iloczynu po zamianie kolumn.

Zadanie 5 Pokaz, ze kazda permutacja a A, jest zlozeniem cykli trzyelementowych.
Wskazowka: Pokaz najpierw, ze iloczyn dwoch transpozycji da sie przedstawié¢ jako ztozenie najwyzej dwdch takich
cykli.

Zadanie 6 Dla podanych ponizej permutacji o
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podaj permutacje odwrotna o~ !; roztéz o oraz o~!

na cykle. Podaj rzad o oraz o~ . Okredl ich parzystosc.
Zadanie 7 Niech grupa G dziala na zbiorze C i ¢ € C. Pokaz, ze stabilizator G, tego elementu jest podgrupa G.

Zadanie 8 ZnajdZ grupe obrotow szeScianu.
Wskazdwka: Oblicz rzad grupy uzywajac zaleznosci |O.| - |G| = |G|; kazdy obrét ma naturalng interpretacje.

Zadanie 9 Wyznacz rzedy grup obrotéow bryt platonskich: czworoécianu foremnego, o$mioscianu foremnego,

dwunastoscianu foremnego, dwudziestoscianu foremnego.
Wskazéwka: |O,| - |G| = |G].

Zadanie 10 (Grupa dihedralna) Rozpatrzmy grupe obrotéw i odbié n-kata foremnego (nazywamy ja grupg
dihedralng D,,). Ile ma ona elementéw? Pokaz, ze nie ma innych przeksztalcen zachowujacych ten wielokat (tj. prze-
ksztalcen z wierzcholkéw w wierzcholki, ktére zachowuja sasiedztwo wierzchotkéw).

Wskazéwka: |O,| - |G| = |G|

Zadanie 11 (Dodatkowe, punkty nie licza si¢ do podstawy) Niech grupa G dziata na zbiorze X i |G| = 3¥,
a | X| nie jest podzielne przez 3. Pokaz, ze w X istnieje taki element, ktéry jest punktem stalym wszystkich
przeksztalcen z G, (tzn. jego stabilizator to G).



