Algebra — Lista 5

Zadanie 1 Niech M bedzie odwracalna macierza dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/symetryczna/diagonalna. Pokaz,
ze M~ réwniez jest dolnotréjkatna/gérnotréjkatna/symetryczna/diagonalna.

Zadanie 2 Pokaz, ze jeSli A jest macierza odwracalna a B macierza odpowiedniego rozmiaru (tzn. taka, ze
mnozenie AB jest okreslone) to

rk(AB) =1k(B) .

0 0
Wskazéwka: Pokaz najpierw, ze tk(A) = 2 implikuje rk(A?) = 2. Potem rozpatrz mozliwe rk(A).

Zadanie 3 Znajdz wszystkie macierze A wymiaru 2 x 2 spehiajace warunek A% = {0 O} .

Zadanie 4 Minor A to dowolna macierz utworzona z A poprzez usuniecie pewnego zbioru kolumn i pewnego
zbioru wierszy.
Pokaz, ze dla (niekoniecznie kwadratowej) macierzy A zachodzi:

rk(A) = max{rk(A") : A’ jest macierza kwadratowa i minorem A} .

Wskazowka: moze by¢ pomocne, ze rzad kolumnowy i wierszowy sa sobie rowne.

Zadanie 5 ZnajdZ rzad podanej ponizej macierzy (o wartosciach w R) w zaleznodci od parametru p € R

5 p 5 p
1 1 1 1
p p 2 2

Zadanie 6 Wyznacz bazy jadra przeksztalcenn zadanych przez macierze (o wartosciach w R):

2 5 —4 2 6 92

4 1 1
2 4 -6 3|, s 7
11 17 -8 4 s 5 3

Zadanie 7 Wyznacz macierze ponizszych przeksztalcen w bazie standardowej odpowiedniego R™:

o (71,72,73) = (71,71 + 279, T2 + 373);
e obrét przestrzeni R? o kat o (w lewo, tj. przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara);
e symetrii R? wzgledem prostej zadanej réwnaniem y = 2z.

Zadanie 8 Niech M bedzie macierzg wymiaru n x n:

0 1 0 0 0 ]

00 2 0 - 0

00 0 3 - 0
M =

00 0 - 0 n-1

00 0 -~ 0 0 |

Oblicz rzad macierzy M* dla kazdego k > 1.

Zadanie 9 Jesli AB jest odwracalna to A i B sa.
Niech A, B beda macierzami odwracalnymi. Pokaz, ze
e AB tez jest macierza odwracalng i (AB)~! = B~tA~!
° (AT)fl — (Afl)T
o A1 jest odwracalnai (A71)"1 =4



Zadanie 10
Sprawdz, czy podane ponizej macierze sa odwracalne i podaj ich macierze odwrotne:
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