Algebra 2017/18 — Kolokwium 1

Czas: 120 minut.

Kazde zadanie nalezy oddaé¢ na osobnej, podpisanej kartce.

W przypadku zadan rachunkowych rozwiazanie powinno zawiera¢ opis dokonywanych operacji oraz kroki po-
Srednie obliczen. W przypadku dowodu rozwiazanie powinno by¢ czytelna wypowiedzia, a nie jedynie zbiorem
symbolicznych przeksztalcen.

Zadanie 1. Podaj wartoéci wlasne ponizszej macierzy o elementach bedacymi liczbami rzeczywistymi. Podaj ich
krotnosci geometryczne i algebraiczne.

2 0 0
7T -1 -3
-1 0 2
Zadanie 2. Niech Mj, M5 beda macierzami kwadratowymi. Rozwazmy macierz klatkowa M postaci:
_ |M
= )

tzn. przekatna M pokrywa si¢ z przekatnymi macierzy M;, Ms, a poza tymi macierzami M ma same zera. Pokaz,
ze
det(M) = det(My) - det(Ms) .

Mozesz korzystaé z faktéw pokazanych na wykladzie (algorytm obliczania wyznacznika, tw. Cauchy’ego, rozwiniecie
Laplace’a, warto$¢ wyznacznika macierzy przekatniowej, macierzy tréjkatnej, macierzy odwrotnej itp.).

Uogdlnij ten fakt na wiele macierzy, np. uzywajac indukeji. Tzn. dla macierzy kwadratowych M, ..., M} roz-
wazamy macierz klatkowa M postaci:

M,y
M,

My,
zdefiniowana analogicznie jak powyzej. Pokaz, ze

k
det(M) = [ ] det(r;) .

Zadanie 3. Ile rozwigzan ma ponizszy uklad rownan w zaleznosci od parametru A? Uktad jest nad Zq1, tym samym
A€ Zqy.

x + Ay + Az = A
A+Dz + 2y + 2xz = A+1
A+2)z + 3y + 33Xz = A+2

Zadanie 4. Podaj bazy obrazu i jadra przeksztalcenia liniowego Fis : R® — R? zadanego przez macierz M:

-11 1 -1 2
M=14 5 -1 -2 7
3 3 -1 -1 4

Zadanie 5. Niech W, Wy, W5 <V beda podprzestrzeniami V. Udowodnij, ze
(WinW)+ WonW) < (W +Wo)NW .

Zadanie 6. Podaj macierz odwrotna do ponizszej macierzy (o wyrazach rzeczywistych):

1 0 01 -1
1 -1 01 1
0 0 2 0 O
1 1 00 1
0 1 0 1 -5

Zadanie 7. Udowodnij, ze w przestrzeni V' nad R z iloczynem skalarnym dla dowolnej pary wektoréw u, v zachodzi

lull =1lvl] = (u=v)L(utv) .
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