Matematyka dyskretna — zadania na éwiczenia 1

Licencjat dzienny, Prowadzacy: Maciej M. Systo

0. Ile porownan wykonuje najlepszy znany Ci algorytm porzadkowania 3, 4, 5 liczb.

1. Znasz juz zapewne kilka algorytméw porzadkowania # liczb. Dla znanych Ci metod podaj, ile jest
wykonywanych w nich porownan i zamian, ile wykonuja dziatan, jesli ciag jest juz uporzadkowany
lub dany jest w odwrotnej kolejnosci. Czy ktorys algorytm nic nie robi, jesli ciag jest juz uporzadko-
wany?

2. Podaj metode postepowania, prowadzaca do postawienia na podium trzech najlepszych zawodni-
kéw turnieju.

Podpowiedz. Poshuz si¢ metoda porzadkowania na drzewie.

3. Opisz, w jaki sposob rozszerzy¢ algorytm z zad. 2 na metodg porzadkowania calego ciagu.

4. Jak podaje D.E. Knuth, chociaz opis poszukiwania w ciagu uporzadkowanym przez polowienie byt
juz znany w latach czterdziestych, dopiero w latach sze$¢dziesiatych pojawila si¢ pierwsza, bezbledna
realizacja tej metody. Podaj opis algorytmu poszukiwania przez polowienie w wybranym przez siebie
jezyku. Moze to by¢ jezyk programowania. Przetestuj na przykladach, czy Twoja realizacja tej me-
tody dziata poprawnie. Uzyj komputera, jesli opis jest w jezyku programowania. Postaraj si¢ wyka-
zac, 7e jest to poprawna realizacja.

5. Zapoznaj si¢ (jesli nie znasz) z metoda kubetkowego (lub koszykowego) porzadkowania stow (jed-
nakowej i réznej dlugosci). Okresl jej ztozonos¢. Zgromadz argumenty ,,za” i ,,przeciw” uzyciu tej
metody do komputerowego porzadkowania liczb — uwzglednij komputerowa reprezentacje liczb, roz-
ne systemy pozycyjne, ztozono$¢ obliczeniowa metody.

6. Podaj w terminach funkcji podtoga i powata oraz udowodnij, ile liczb catkowitych znajduje si¢ w
przedziatach [a, b) oraz (a, b], gdzie a i b sa dwoma dowolnymi liczbami.

7. Podaj warunek konieczny i dostateczny na to, aby Lax[= n[x[] gdzie n jest liczba naturalna.
Podpowiedz. Warunek powinien zawiera¢ funkcje czg$¢ utamkowa {x}.

8. Uporzadkuj (dowodzac kazda z relacji) nastgpujace funkcje tak, aby kazda poprzednia funkcja byla
,,0 mate” od nastepnej (wszystkie logarytmy sa przy takiej samej podstawie, np. 2):

log n, (1 —1/n)", (log n)", n'°¢", log(n"), 2'°¢", n, n*, 3"°, 1.001", 0.88", n(1+1/n)"
9. Sprawdz prawdziwo$¢ nastepujacych relacji:
n* 0 O(n); P 00m*); 2"'00Q2"; m+D!00n!); lognOOWn);, VYnO O(log n);
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