Matematyka dyskretna — zadania na ¢wiczenia 2
Licencjat dzienny. Prowadzacy: Maciej M. Systo

1. Przedstaw NWD(448, 721) w postaci 448x + 721y, czyli znajdz odpowiednie wartosci liczb catko-
witych x 1 y.

2. (Zadanie domowe, rozwiqzanie prosze przynies¢ na ¢wiczenia.) Zapisz w wybranym przez siebie je-
zyku programowania i sprawdz na komputerze algorytm, ktory dla trzech danych liczb naturalnych a,
b 1k (gdzie liczba k = NWD(a, b)) znajduje liczby catkowite x i y spetniajace rownanie: ax + by = k.
Okresl ztozono$¢ swojego algorytmu. Rozwaz modyfikacje podanego algorytmu, w ktorej liczba k jest
podzielna przez NWD(a, b).

3. a. Wykaz, ze Fy,=F(F,t2F,))
b. Podaj podobng zaleznos¢ dla F>,., zawierajaca liczby Fibonacciego o mniejszych wskaznikach.

4. Korzystajac z wynikow poprzedniego zadania, zaproponuj algorytm wyznaczania wartosci F,. Ob-
licz liczbg wykonanych mnozen i dodawan w zaleznosci od n (patrz [4]).

5. Wykaz, ze dwie kolejne liczby Fibonacciego sa wzglednie pierwsze.
Wskazowka. Skorzystaj z algorytmu Euklidesa.
6. Udowodnij indukcyjnie, ze NWD(F,,, F,,) = Fxwpm, n)-

7*. Jaki zwiazek z liczbami Fibonacciego ma rozwiazanie nastgpujacego zadania: W skonczonym cia-
gu dodatnich liczb catkowitych, nie wigkszych niz miliard (to moze by¢ 10 miliardéw, albo inna licz-
ba), reprezentujacych dtugosci odcinkow, nalezy znalez¢ trzy takie liczby, ze z odpowiadajacych im
odcinkéw mozna zbudowac trojkat (zrodto: Materialy Il Olimpiady Informatycznej, 1994/1995).

8. Udowodnij, ze jesli (my, ma, ...), 1 (1, n, ...), sa reprezentacjami liczb naturalnych m i n wzgledem
uktadu kolejnych liczb pierwszych, to:

a. k=NWD(m, n) iff k;=min{m, n;) dla kazdegoi=1, 2, ...
b. k=NWW(m, n) iff k;=max{m, n;) dlakazdegoi=1,2, ...

gdzie (ki, k, ...), jest rozktadem liczby k. Korzystajac z powyzszych rownos$ci pokaz, ze
mn = NWD(m,n)NWW (m,n).

9. Wykaz, ze jesli 2" — 1 jest liczba pierwsza, to n jest liczba pierwsza (por. liczby Mersenne’a).
10. Wykaz, ze jesli a" — 1 jest liczba pierwsza, to a = 2 (por. liczby Mersenne’a).

11. Wykaz, ze jesli 2" + 1 jest liczba pierwsza, to n jest potega liczby 2 (por. liczby Fermata).
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