Matematyka dyskretna — zadania na éwiczenia 3
Licencjat dzienny, Prowadzacy: Maciej M. Systo

0. Udowodnij, ze dla k > 0, liczba 2 (2*"* — 1) jest doskonata, jesli (2*"* — 1) jest liczba pierwsza.
1. Wykaz, ze kazdy wieloScian wypukty zawiera co najmniej dwie $ciany o tej samej liczbie krawedzi.

2. Dany jest ciag liczb naturalnych ay, ay, ..., a,. Pokaz, ze istnieja takie i oraz j, i < j, ze suma a; + a1
+ ... + g; jest podzielna przez n.

3. Pokaz, ze wérod dziewigciu nieujemnych liczb rzeczywistych, ktorych suma wynosi 90, istnieja
trzy, ktorych suma wynosi przynajmniej 30 i cztery liczby, ktorych suma wynosi przynajmniej 40.

4. Wsréd liczb naturalnych 1, 2, ..., 800, ile jest takich, ktore nie sa podzielne przez 7, ale sa podzielne
przez 6 lub przez 8.

5. Korzystajac z zasady wlaczania-wylaczania oblicz, ile jest sposobéw ustawienia liter @, a, a, &, b, b,
b, ¢, ¢ w taki sposob, aby zadne wszystkie takie same litery nie tworzyly jednego bloku.

6. Nieporzadkiem nazywa si¢ taka permutacj¢ elementéw, w ktérej zaden element nie znajduje si¢ na
swoim miejscu. Niech d, oznacza liczb¢ nieporzadkow utworzonych z n kolejnych liczb naturalnych.
Wyprowadz wzor na d, stosujac zasade wlaczania i wylaczania.

7. Oblicz liczby catkowite X 1y spetniajace rownos¢ 333x + 1234y = 1. lle wynosi 3331w Zpa
8. Oblicz —69* mod 1313.
9. Wykaz prawdziwos¢ nastgpujacych zaleznosci (wszystkie liczby m, X, v, Z sa catkowite):
(@) xz=yz (mod mz) < x=y (mod m), dlaz=0.
(b) xz=yz (mod m) < x =y (mod mM/NWD(z, m)).
(c) x=y (mod mz) = x=y (mod m).
10. Okresl liczbe podzielna przez 7, ktora lezy najblizej liczby 10,

11. Opisz posta¢ liczb podzielnych przez 13, ktore leza najblizej liczby utworzonej z jedynki i miliona
zer. A moze ta liczba jest podzielna przez 13?

12. Postugujac si¢ arytmetyka modularng z trzema modutami: 5, 7 1 9 oblicz warto$ci nastepujacych
wyrazen: 100+4*39, 16*16, 2.

13. Stosujac metodg podstawiania rozwiaz nastgpujace zaleznos$ci rekurencyjne:
(@) t,=t, 4 +3" dlan>1it, =3.
(b) hy=hy g+ (1)™'n dlan>1ih; =1

14. Stosujac metode podstawiania rozwiaz zalezno$¢ rekurencyjna, dotyczaca liczby poréwnan w me-
todzie porzadkowania przez scalanie, dla przypadku, gdy liczba porzadkowanych elementow n jest
potega liczby 2.

15. Niech

=" [log, k= Wykaz z f(n) = f(n/21) + f(n/2)) + (n - 1) dla n > 0. Wyprowadz jawna
k=1 : posta¢ funkgeji f(n), czyli taka, ktora nie zawiera znaku sumowania.
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