Matematyka dyskretna — zadania na éwiczenia 4
Licencjat dzienny. Prowadzacy: Maciej M. Systo

1. Ile jest wyrazéw ztozonych z n liter nalezacych do 25-literowego alfabetu tacinskiego, zawieraja-
cych parzysta liczbe liter a?

2. Wyprowadz zalezno$¢ rekurencyjna dla liczby nieporzadkéw: dn., = n(d, + d, ;). Jakie nalezy przy-
ja¢ warunki poczatkowe dla tej zalezno$ci?

3. Na ptaszczyznie danych jest n okregoéw. Jaka jest maksymalna liczba obszarow, na ktore dziela one
ptaszczyzng? Wyprowadz rozwiazanie za pomoca odpowiedniej zaleznosci rekurencyjnej.

4. Niech a, = n mod 3. Jaka zalezno$¢ rekurencyjna spetnia a,? Wyznacz z tej zaleznoSci warto$¢ a,.
5. W podobny sposob, jak w zadaniu 4, ut6z i rozwiaz zaleznos¢, jaka spetnia Ln/3..
6. Znajdz ogdlna posta¢ rozwiazan nastgpujacych rownan rekurencyjnych za pomoca anihilatorow i
rozwiaz jedno z rdwnan do konca:

(@) anr =284 —a,+3"—-1, gdy ay=a,; =0.

(b) ans, = 4an. — 4a, + n2™, gdy ag=a; = 1.

(©) amr=2""—an.—a, gdy ap=a; = 1.
7. Niech A(x) bedzie funkcja tworzaca ciagu a,. Podaj posta¢ funkcji tworzacych dla nastgpujacych
ciagow:

(@) b, =na,.

(b) ¢, =ay/n.

(€) sph=a+ta+ta+..+a,

8. Wyznacz funkcje tworzace ciagow:
(@) a,=n’

(6) a=n’ nik
© an:( i J

9. Wyznacz funkcjg tworzaca ciagu okreslonego rekurencyjnie:
Ans3 = Anaz + Apey + Ay + 1, gdy p=a =a =1

10. Podaj posta¢ funkcji tworzacej dla liczby podziatow liczby naturalnej n (czyli rozktadéw liczby n
na sumg¢ sktadnikéw naturalnych, gdy rozktadow rdézniacych sig kolejnoscia nie uwazamy za rézne):

a. na dowolne sktadnik,

b. na r6zne sktadniki nieparzyste,

C. na sktadniki mniejsze od m,

d. na rézne potegi liczby 2.
11. Udowodnij, ze liczba sposobow, w jaki mozna podzieli¢ (n + 2)-kat wypukly na ptaszczyznie na
rozlaczne trojkaty za pomoca n — 1 przekatnych, ktore nie przecinaja si¢ wewnatrz tego wielokata, jest
réwna liczbie Catalana.

12. Okresl liczbe ptaskich (czyli z wyrdznionym lewym i prawym poddrzewem) drzew binarnych,
zawierajacych n wierzchotkéw wewngtrznych.

13. Ile nie krzyzujacych si¢ usciskow dloni moze wykona¢ jednoczes$nie n par oséb siedzacych za
okraglym stotem?
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