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Zastosowania

Task Scheduling Algorithm Using Covariance Matrix Adaptation Evolution
Strategy (CMA-ES) in Cloud Computing Ghazaal Emadi et al. 1



Zastosowania

CMA-ES for Hyperparameter Optimization of Deep Neural NetworRs Ilya
Loshchilov et al.
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Rozktad normalny
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Schemat algorytmu

initialization m,o,C=1,p, = 0,pc = 0;
while not terminate do

forie {1...A} do

X; = sample(m,o?C);

fi = fitness(x;)

end

X104 = Xs(1)...s(A)s

m' =m;,

m <+ update_m(Xq,...,X));

p, « update_ps (p,,o~'C7"2(m —m"));

pc < update_pc (pc, 0" (m —m"), |Ip.|l);

C« update_c(C,pc,(xs —m’) Jo,....(xx —m") Jo);
o < update_sigma o, ||p.|);

end

return x




Probkowanie
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Selekcja i rekombinacja

g+1) _ N (91
mE) = 3 wixg),

Pwi=1 wi>w>->w, >0

Xj., 0znhacza X;, o I-tej najmniejszej wartosci funkcji celu

2
||WHW ’ ||""||12 ( :H:1‘Wi|) 1
Heft = =
€

([wl]2 lwli3 Lwo Y w
Dobre zatozenia:
1< petr < p
ot 2 N/ 4

Wiocp—i+1



Aktualizacja Sredniej
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Estymacja macierzy kowariancji
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Estymacja macierzy kowariancji

Aby Cf?“) byto wiarygodnym estymatorem, wartosc ues musi byc do-
statecznie duza: otrzymanie wskaznika uwarunkowania nizszego niz
dziesiec dla C'? dla fophere (X) = 321, X2, Wymaga pregs ~ 100

Zauwazmy, ze zeby przeszukiwanie byto szybkie, to A musi by¢ mate.
PowiedzieliSmy wczesniej, ze zazwyczaj pegr ~ A/4, a zatem rowniez
lefe MUSI byC mate.

Jak zatem z tego wybrnac?
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Rank-u-Update
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Rank-u-Update

The CMA Evolution Strategy: A Tutorial N.Hansen
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Rank-u-Update
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Rank-u-Update
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Rank-One-Update
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Sciezka ewolucji
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Finalne rownanie macierzy kowariancji
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Kontrola rozmiaru kroku

e

The CMA Evolution Strategy: A Tutorial N.Hansen
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Cumulative step length adaptation (CSA)
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Aktualizacja o
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Uzasadnienie doboru parametrow mozna znalez¢ w Verallgemeinerte
individuelle Schrittweitenregelung in der Evolutionsstrategie Hansen
N.
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Aktualizacja o
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Finalny algorytm

initialization m,o,C=1,p, = 0,pc = 0;
while not terminate do

forie {1...A} do

X; = sample(m,o?C);

fi = fitness(x;)

end

X104 = Xs(1)...s(A)s

m' =m;,

m <+ update_m(Xq,...,X));

p, « update_ps (p,,o~'C7"2(m —m"));

pc < update_pc (pc, 0" (m —m"), |Ip.|l);

C« update_c(C,pc,(xs —m’) Jo,....(xx —m") Jo);
o < update_sigma o, ||p.|);

end

return x
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Przebieg algorytmu
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