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Lista zadan nr 3 — strategie ewolucyjne

Zadanie 1. (4 punkty)

a) Zaimplementuj omawiane na wyktadzie strategie ewolucyjne ES(u + A) i ES(u, A).
Wskazowka: Algorytmy mozna zaimplementowa¢ w dowolnym jezyku programowania, ale ze wzgledu na
wygode i wydajno$¢ obliczen (gtdwnie zwigzanych z operacjami wektorowo-macierzowymi i losowaniem

danych z rozktadu normalnego) radzitbym uzywac Srodowisk dedykowanych do obliczeri wektorowo-
macierzowych, m.in. Matlab, Octave lub Python z bibliotekg Numpy.

b) Zapoznaj sie z popularnymi benchmarkami dla optymalizacji globalnej (http://www-
optima.amp.i.kyoto-u.ac.jp/member/student/hedar/Hedar_files/TestGO.htm), zarbwno
problemami optymalizacji bez ograniczen jak i z ograniczeniami. Wybierz 5 benchmarkéw
bez ograniczen i uzyj zaimplementowanych algorytmoéw do ich rozwigzywania (wsréd
wybranych benchmarkéw powinna znalez¢ sie co najmniej jedna z nastepujgcych funkcji:
Griewank Function, Rastrigin Function, Schwefel Function). Doktadnie przeanalizu;j
dziatanie algorytmu i otrzymane wyniki. Sprawdz r6zne ustawienia algorytmu.

Wskazdwka: Interesujg nas wysokowymiarowe przestrzenie poszukiwarn, tzn. funkcja celu powinna miec

wiele zmiennych. "Wiele” znaczy tutaj od kilkudziesieciu do kilkuset. Dla mniejszych wymiardw problem
czesto staje sie zbyt trywialny i mafointeresujgcy.

Zadanie 2. (2 punkty)

Przystosuj zaimplementowane algorytmy do rozwigzywania probleméw optymalizacji z
ograniczeniami (wedtug wtasnych pomystéw). Wybierz 5 benchmarkéw z ograniczeniami i
uzyj zaimplementowanych algorytméw do ich rozwigzywania. Doktadnie przeanalizuj
dziatanie algorytmu i otrzymane wyniki. Sprawdz r6zne ustawienia algorytmu.

Zadanie 3. (2 punkty)
Zmodyfikuj wybrane w zadaniu 1 benchmarki w nastepujgcy sposéb:

- Wybierz liczby naturalne d i h, takie ze d < h.

- Wpybierz (lub wygeneruj losowo) macierz A rozmiaru d x h.

- Wpybierz (lub wygeneruj losowo) wektor b rozmiaru d.

- Dla kazdego y € R" okresl funkcje G(y) = F(A y + b), gdzie F : R® — R to

oryginalna funkcja celu z zadania 1.

- Otrzymana funkcja G : R" — R jest funkcjg h zmiennych. Jakie ma wtasno$ci?
Uzyj strategii ewolucyjnych do rozwigzywania zmodyfikowanych benchmarkéw z funkcjg
celu G : R" — R okreslong na przestrzeni poszukiwan R". Doktadnie przeanalizuj dziatanie
algorytmu i otrzymane wyniki. Sprawdz r6zne ustawienia algorytmu.
Wskazdwka: Przy modyfikowaniu benchmarkéw wybierz h duzo wieksze niz d, na przyktad h = 10d.

Poréwnaj skuteczno$¢ rozwigzywania benchmarkéw G | benchmarkéw F o takim samym wymiarze
przestrzeni poszukiwan oraz benchmarkéw G o wymiarze h i benchmarkdéw F o wymiarze d.

Postaraj sie przystosowaé zaimplementowane algorytmy do bardziej efektywnego
rozwigzywania zmodyfikowanych benchmarkéw (wedtug wiasnych pomystow).




