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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SORTOWANIE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wrocawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Jaki jest oczekiwany czas dzialania procedury BINARY—SEARCH przy zalozeniu, ze
pytamy tylko o elementy wystepujace w tablicy, oraz ze pytamy z jednakowym prawdopo-
dobienstwem o kazdy element.

2. [#x] Przedstaw algorytm i jego implementacje w pseudokodzie, ktéry pozwoli zrealizowaé w
miejscu dowolna zadana permutacje P[0 ...n—1] elementéw tablicy T[0...n—1]. Algorytm
ma dziala¢ w liniowym czasie. Postaraj sie, aby wykonywal on co najwyzej %n przepisan
elementdéw.

3. [¥] Wykaz, ze algorytm sortowania przez wstawianie na ciagu n-elementowym wykona
liniowa liczbe poréwnan i zamian (bedzie dzialal w liniowym czasie), gdy calkowita liczba
inwersji w sortowanym ciagu jest rzedu O(n).

4. [«x] Ile poréwnan elementéw w $rednim przypadku wykona algorytm sortowania przez
wstawianie?

5. [*+] Dana jest prostokatna tablica elementéw, ktére mozemy poréwnywaé relacja <. W
tablicy tej najpierw sortujemy wszystkie wiersze, a potem wszystkie kolumny. Wykaz, ze
po posortowaniu kolumn wiersze nadal pozostang posortowane.

6. [*x*%] Dany jest n-elementowy ciag elementéw, ktére mozemy poréwnywaé relacja <, oraz
dwie liczby naturalne g i h, takie ze 1 < g < h < n. Na ciagu tym wykonujemy najpierw
h-sortowanie, a potem g-sortowanie. Wykaz, ze po wykonaniu g-sortowania ciag ten bedzie
nadal h-posortowany.

7. [x] Pokaz, jak zaimplementowaé algorytm scalania dwdch ciagéw n-elementowych, ktéry
bedzie korzystal z pomocniczego bufora tylko o dlugosci n. Wynik scalania nalezy umie-
$ci¢ w tablicach wejéciowych. Jak duzy bufor bedzie potrzebny w twoim algorytmie w
przypadku, gdy scalane ciagi beda réznych dlugosci?

8. [#x*] Na wykladzie zostal przedstawiony uproszczony algorytm Kronroda scalania w miej-
scu dwbch posortowanych ciaggow z liczbami zapisanych w jednej tablicy. Posortowane ciggi
o dlugoéciach odpowiednio p i n — p, gdzie 0 < p < n, sa umieszczone w n-elementowej
tablicy T'[0...n — 1], w taki sposéb ze Ty <11 < ... <T, qoraz T, <Tpy1 < ... <T,_4.
W wersji uproszczonej zakladaliSmy, ze v/n € N oraz /n | p Uogdlnij ten algorytm na
przypadek dowolnych wielkosci n i p, aby nie pogorszy¢ liniowej ztozonosci algorytmu.



