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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

KOSZT ZAMORTYZOWANY I TABLICE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [xx] Jaki jest catkowity koszt wykonania na stosie ciagu n instrukeji push, pop i multipop?
Zakladamy, ze na stosie znajdowalo sie poczatkowo sy > 0 a na koncu s, elementéw.
Zastosuj metode kosztu sumarycznego do wyznaczenia zamortyzowanego czasu dzialania
pojedynczej instrukcji w tym ciagu.

2. [*+] Pokaz, jak zaimplementowaé kolejke za pomoca dwdch zwyklych stoséw, aby zamor-
tyzowany koszt operacji enqueue i dequeue byt rzedu O(1). Zastosuj metode ksiegowania.

3. [*x«]  Licznik binarny to struktura danych reprezentowana przez k-elementowa tablice
bitéw B[0...k — 1]. W tablicy tej pamietana jest nieujemna warto$é catkowita w postaci
binarnej, zwana licznikiem. Na liczbie tej mozna wykonywaé jedynie operacje increment ()
zwigkszajaca wartosé licznika o 1. Operacja ta zaprogramowana jest w oparciu o pisemne
dodawanie jedynki do liczby binarnej:

procedure INCREMENT (bit B[0...k —1])
{
fori=0...k—1do
if B;=1
then B; — 0;
else { B; < 1; return; }

}

Okresdl faktyczny czas dzialania pojedynczej operacji increment (). Przeanalizuj czas wy-
konania ciagu n takich operacji na poczatkowo wyzerowanym liczniku. Dokonaj analizy
zamortyzowanej metodq potencjatu.

4. [«x] Przeanalizuj czas wykonania ciagu n operacji append i cut na poczatkowo pustej
tablicy dynamicznej ze wspotczynnikiem powigkszania k = 2. Dokonaj analizy zamortyzo-
wanej metodg potencjatu. Jako funkcje potencjatu przyjmij:

B(T) = 2-T.size — T.capacity : «(T)>1/2
| T.capacity/2 — T.size : «o(T)<1/2

5. [#xx]  Jakich zmian nalezy dokonaé, aby kazda operacja (append, cut i at) na tablicy
dynamicznej byla wykonywana zawsze w czasie O(1)?



