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DRZEWA ZROWNOWAZONE
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1. [#x] Na przedstawionym ponizej drzewie SPLAY wykonaj najpierw operacje insert(y)
a potem delete(j). Jak bedzie wygladalo to drzewo po kazdej operacji? Zilustruj wszystkie
kroki rozchylajace wykonywane podczas operacji splay.

o
(b &

®® © ®

2. [*«x] Niech T bedzie n-elementowym drzewem SPLAY, w ktérym zapamietane sa ko-
lejne liczby naturalne 1,...,n. Przedstaw taki ciag operacji splay(), w wyniku ktérego
otrzymamy drzewo o wysokosci n — 1.

3. [##] Zaimplementuj operacje splay dla drzewa SPLAY. Dla uproszczenia zakladamy, ze
w kazdym wezle drzewa oprocz wskaznikow na lewego i prawego syna pamietamy jest jeszcze
wskaznik do ojca.

4. [xx] Skonstruuj takie drzewo AVL o wysokosci h, w ktérym wykonanie operacji delete
bedzie wymagalo wykonania ©(h) rotacji.

5. [*xx] W podanej na wykladzie implementacji drzewa AVL w kazdym wezle pamietaliSmy
wysoko$é zaczepionego w nim poddrzewa (pole height). Zamiast wysokos$ci mozna pamietaé
tylko zréwnowazenie poddrzewa w danym wezle (pole balance), ktére bedzie przyjmowalo
tylko trzy wartosci: -1 gdy lewe poddrzewo jest wyzsze od prawego, 0 gdy wysokosci po-
drzew sa takie same, +1 gdy prawe poddrzewo jest wyzsze od lewego (réznica wysokosci
wynosi co najwyzej 1). Jak ta modyfikacja wplynie na implementacje operacji insert i de-
lete?



. [¥] Zbuduyj B-drzewo o minimalnym stopniu wierzchotka ¢ = 3 o najmniejszej mozli-
wej liczbie wezléw dla elementéow o kluczach: 1,...,35. Dla powstatego drzewa wykonaj
operacje insert(36).

. [¥] Zbuduj B—drzewo o minimalnym stopniu wierzchotka ¢t = 3 o najwigkszej mozliwej licz-

bie weztéow dla elementéw o kluczach: 1,...,17. Dla powstalego drzewa wykonaj operacje
delete(13).
. [#+x] Do poczatkowo pustego 2-3-4—drzewa wstawiamy klucze: 1, 2, ..., n. Jaka wysoko§é

ma koncowe drzewo?

. [*x]  Zal6zmy, ze wskaznik do nastepnego wezlta w B—drzewie mozna zapisaé w slowie
o takiej samej dtugosci co klucz. Aby zaoszczedzié cze$é pamieci, w lisciach zamiast pu-
stych wskaznikéw pamigtane sa klucze. Jaka jest minimalna i maksymalna liczba kluczy
pamietanych w takim B—drzewie o wysokoéci h? O ile wiecej kluczy mozna zapamigtaé
w B—drzewie o wysoko$ci h z taka modyfikacja w stosunku do standardowego rozwigzania?



