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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [*] Udowodnij, ze algorytm wyznaczajacy wspélczynnik dwumianowy (’;) oparty na me-
todzie “dziel i zwyciezaj” oblicza w sumie 2(2) — 1 wspélezynnikdw.

2. [#+] Pokaz, jak obliczy¢ wspSlczynnik dwumianowy (}) uzywajac tablicy pomocniczej
L[0...k] oraz O(1) dodatkowych komérek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to
zadanie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0...min(k,n — k)] oraz O(1)
dodatkowych komérek pamieci.

3. [#*] Wyznacz optymalna kolejno$é mnozenia macierzy Agx Aj X Ag X Az x Ay, gdy macierze
te maja rozmiary odpowiednio 10 x 4, 4 x 5, 5 x 20, 20 x 2, 2 x 50.

4. [*x%] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm dla problemu optymalnego mnozenia ma-
cierzy, tak aby wypisywal on ciag n macierzy wraz z poprawnie rozstawionymi nawiasami na
podstawie wyliczonej w trakcie dzialania algorytmu tablicy pomocniczej L[1...n][1...n].
Samo wypisanie wspomnianego ciggu macierzy wraz z nawiasami powinno posiadaé ztozo-
nosé czasowa rzedu O(n).

5. [#*] Wyznacz najdluzszy wspdlny podciag dla ciagbw AABBCC i BABCBCACA.

6. [xx] Pokaz, jak obliczy¢ dlugo$é najwiekszego wspdlnego podciagu uzywajac tablicy po-
mocniczej L[0...2min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komérek pamieci. Nastepnie pokaz,
jak rozwiazaé to zadanie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0. .. min(n, m)]
oraz O(1) dodatkowych komérek pamigci.

7. [##+]  Uogdlnij algorytm znajdowania optymalnego drzewa BST dla uporzadkowanego

zbioru n wartosci s; < s < ... < §, na przypadek, gdy znane sa prawdopodobienstwa
zapytan o kazda wartosé¢ pi,pa, ..., p, oraz prawdopodobienstwa zapytan o watosci spoza
tego zbioru qo,q1,-..,qn (¢; to prawdopodobienstwo zapytania o warto$é¢ znajdujaca sie
pomiedzy s; a s;41, dla ¢ = 1,...,n — 1; natomiast ¢y to prawdopodobienstwo zapytania

o warto$¢ mniejsza od s1, a g, o warto$¢ wiegksza od s,). Uzasadnij poprawno$é zapropo-
nowanego algorytmu i przeanalizuj jego zlozonosc.

s . . 7 e n n
Uwaga! Oczywiscie zachodzi réwnos¢ Y . pi + >, qi = 1.

8. [*+xx] Dany jest zbiér n punktéw na plaszczyznie P = {p1,...p,}, ktére sa wierzchotkami
wielokata wypuklego. Przedstaw algorytm, ktéry podzieli ten wielokat przekatnymi (od-
cinkami taczacymi niesasiednie wierzcholki) na n — 2 rozlacznych tréjkatéw, tak aby suma
dtugosci wszystkich wewnetrznych odcinkéw (przekatnych dzielacych wielokat na tréjkaty)
byla minimalna.



