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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

STRATEGIA ZACHELANNA

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [#x] Wykaz, ze strategia zachlanna zawsze pozwala znalezé optymalne rozwigzanie dla
problemu wydawania reszty, gdy nominaly monet ¢y < ¢; < ... < ¢, sa tak dobrane, ze
co=1oraz ¢;_1lc; dlai=1...n.

2. [#] Dany jest n-elementowy zbidr znakéw wraz z czestosciami ich wystepowania. Udowod-
nij, ze jesli znaki sa uporzadkowane niemalejaco wzgledem czestosci, to dtugosci odpowiada-
jacych im stéw kodowych wygenerowanych algorytmem Huffmana tworza cigg nierosnacy.

3. [*+] Dany jest n-elementowy zbiér znakéw wraz z czestosciami ich wystepowania. Napisz
algorytm, ktéry wygeneruje kody Huffmana dla tych znakéw bez konstruowania drzewa
kodowego.

4. [*x]  Szczegdlnym przypadkiem dyskretnego problemu plecakowego jest latwy problem
plecakowy — mamy z nim do czynienia wtedy, gdy uporzadkowane rosnaco wartosci przed-
miotéw tworza ciag superrosnacy (ciag liczb jest superrosnacy, gdy kazda kolejna liczba
jest wieksza od sumy wszystkich wezesniejszych). Uldz algorytm rozwiazujacy taka wersje
problemu plecakowego i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwigzanie. Jaki jest czas
dzialania twojego algorytmu?

5. [*+] Danych jest n zadan o czasach wykonania odpowiednio ¢1, s, ..., oraz system kom-
puterowy z jednym procesorem. Zadania te ustawione w kolejke beda po kolei wykonywane.
W jakiej kolejnosci nalezy je wykonaé¢, aby zminimalizowa¢ czas ich przebywania w sys-
temie? Podaj algorytm rozwigzujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne
rozwiazanie.

6. [«+x] Danych jest n zadan o jednostkowych czasach wykonania oraz system komputerowy
z jednym procesorem. Z kazdym zadaniem zwiazane sa dwa parametry: dopuszczalny
termin wykonania i kara za przekroczenie tego terminu. Jak ustawi¢ te zadania w kolejce
do wykonania, aby suma kar za niedotrzymanie terminéw byla jak najmniejsza? Podaj
algorytm rozwiazujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwiazanie.

7. [#x+] Przypomnij sobie algorytm Prima budowania najmniejszego drzewa rozpinajacego
w spdjnym grafie prostym z nieujemnymi wagami na krawedziach. Udowodnij, ze algorytm
ten znajduje optymalne rozwiazanie.



8. [##] Rozwazmy graf skierowany, w ktérych kazda para wierzchotkéw jest ze soba polaczona
(jedna krawedzia lub dwiema skierowanymi w przeciwnych kierunkach). Podaj algorytm
wyznaczajacy dla takiego grafu $ciezke Hamiltona. Uzasadnij, ze twoj algorytm dziala

poprawnie.

9. [**] Rozwazmy grafy nieskierowane o n wierzcholtkach, w ktérych kazdy wierzcholek ma
stopiei co najmniej 5. Podaj algorytm wyznaczajacy dla takiego grafu sciezke Hamiltona.
Uzasadnij, ze twéj algorytm dziala poprawnie.



