¢wiczenia: lista zadan nr 15 29 stycznia 2007 r.

ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

ALGORYTMY APROKSYMACYJNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Podaj przyklad grafu, dla ktérego wielomianowy algorytm 2-aproksymacyjny rozwia-
zujacy problem pokrycia wierzchotkowego zawsze znajduje rozwiazanie gorsze od optymal-
nego.

2. [##] Podaj efektywny algorytm zachlanny znajdowania optymalnego pokrycia wierzchol-
kowego dla drzewa, dziatajacy w liniowym czasie.

3. [#*] Wiemy, ze NP—zupelne problemy pokrycia wierzchotkowego i kliki sa dualne w tym
sensie, ze optymalne pokrycie wierzchotkowe jest dopelnieniem kliki maksymalnego roz-
miaru w dopelnieniu grafu. Znamy tez wielomianowy algorytm 2-aproksymacyjny roz-
wiazujacy problem pokrycia wierzchotkowego. Czy z tych wspélzaleznosci wynika istnienie
wielomianowego algorytmu aproksymacyjnego o stalym wspélczynniku dla problemu kliki?
Odpowiedz uzasadnij.

4. [xx] Jak przeksztalcié w wielomianowym czasie pewien przypadek problemu komiwoja-
zera w inny, ktérego funkcja kosztu spelnia nierownosé tréjkata? Obydwa problemy musza
mie¢ taki sam zbidr optymalnych marszrut. Wyjasnij, dlaczego takie wielomianowe prze-
ksztalcenie nie przeczy twierdzeniu, ze jesli P#£NP, to nie istnieje wielomianowy algorytm
p—aproksymacyjny dla ogdlnego problemu komiwojazera (p > 1 jest pewng stalg wartosciq).

5. [#] Zalézmy, ze wierzcholki w problemie komiwojazera sa punktami na plaszczyznie a koszt
c(u,v) jest euklidesows odlegloécia pomiedzy punktami u i v. Udowodnij, ze w optymalnej
marszrucie nie ma przeciec.

6. [x*] Jak zaimplementowaé przedstawiony na wykladzie zachlanny wielomianowy algorytm
aproksymacyjny rozwiazujacy problem pokrycia zbioru, aby dziatat w czasie O(} g p |S])-



