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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

ZLOZONOSC OBLICZENIOWA

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek
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[¥] Dane sa dwa algorytmy A; i Ag, ktére rozwiazuja ten sam problem P. Dla danych o rozmiarze n
algorytm A; dziala w czasie fi(n), a algorytm Ay w czasie fo(n):

(a) fi(n) =ny/n, f2(n) =5n
(b) fl (n) = 1007’127 f2(7’l) — 9on

Dla jakich warto$ci n bardziej oplaca sie stosowaé algorytm pierwszy, a dla jakich drugi? OdpowiedZ
uzasadnij.

[¥] Dysponujemy komputerem, ktéry wykonuje miliard operacji na sekunde. Na komputerze tym uru-
chamiamy programy o réznej ztozonosci czasowej zaleznej od rozmiaru danych (liczba operacji potrzebna
do zakonczenia obliczen). Wypelnij tabelke okreslajac najwiekszy rozmiar danych n, dla ktérych program
wykona obliczenia w zadanym czasie.

’ zlozonosé programu H sekunda \ minuta \ godzina \ dzien \ tydzien
1000 - log n
100 - v/n
10-n
nlogn

n2

271/
n!

. [**]  Niech dane beda funkcje f,g : N — R,. Korzystajac z podstawowej definicji operatora O,
+

udowodnij ze:

(a) max(f(n),g(n)) € O(f(n) + g(n))
(b) min(f(n),g(n)) € O(FHLL)
[¥] Czy 2"t € Q(2")? A czy 2" € Q(2™)? Odpowiedz uzasadnij.
[¥] Cazy log+y/n € O(logn)? A czy log /n € O(logn)? Odpowiedz uzasadnij.
[¥] Pokaz, ze dla dowolnych stalych a,b,c € Ry zachodzi (an + b)¢ € O(n°).
[¥] Udowodnij, ze logn! € O(nlogn).

2 nm

[+] Pokaz, ze funkcja n? - sin® % nie nalezy ani do O(n) ani do Q(n).

[*] Korzystajac z definicji o i w udowodnij, ze funkcja 2n + 12 nalezy do o(n?), ale nie nalezy do w(n?).



