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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

EFEKTYWNOSC ALGORYTMOW

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Udowodnij, ze log (277) € O(nlogn) oraz log (27:1) € Q(n). Czy potrafisz oszacowaé funkcje log (27?)
za pomocy operatora O7

2. [¥] Pokaz, ze funkcja (n - cos 4)? nie nalezy ani do O(n) ani do Q(n).

3. [¥] Korzystajac z definicji o i w udowodnij, ze funkcja 2n + 12 nalezy do o(n?), ale nie nalezy do w(n?).

4. [«+x] Wykaz poprawno$é¢ semantyczna za pomocs niezmiennikdéw, ze nastepujacy algorytm przenosi
warto$¢ minimalng na poczatek tablicy:

procedure MOVE-MIN (num T[0...n—1])

{

fori=1...n—1do
if Ty > T; then Ty «—— T;

}

5. [#x] Dane sa dwie k—bitowe liczby naturalne. Oszacuj pesymistyczny i oczekiwany czas ich poréwnywania
przy zalozeniu, ze kazda dopuszczalna wartosé tych liczb jest jednakowo prawdopodobna.

6. [*] Przypomnij sobie procedure mnozacg dwie dlugie liczby naturalne po rosyjsku. Zalézmy, ze liczby
te moga mieé¢ rézne dlugosci. Jaki wplyw na czas dziatania tego algorytmu moze mieé wczedniejsze
uporzadkowanie tych liczb wzgledem ich wielkosci?

7. [*++] Dana jest rzeczywista macierz kwadratowa M o rozmiarze m x m i liczba naturalna n. Podaj
algorytm obliczania M™, ktéry wykonuje jedynie ©(logn) mnozen macierzy. Uzasadnij poprawnosc
przedstawionego rozwiazania.

8. [xx] Czy metode macierzowq obliczania n-tej liczby Fibonacciego mozna uogélnié¢ na inne ciagi, w kt6-
rych kolejne elementy sa definiowane liniowa kombinacja skoficzonej liczby elementéw wczesniejszych?
Jak bardzo zadanie sie skomplikuje, gdy dopuscimy wystepowanie stalego skladnika w kombinacji linio-
wej?

9. [**] Rozwaz nastepujace struktury danych reprezentujace graf prosty o N wierzchotkach i M krawe-
dziach:

e macierz sasiedztwa,
e uporzadkowane listy sasiadéw.
Dla kazdej z tych struktur oblicz:

a) rozmiar pamieci, w ktorej jest przechowywany graf;

b

)
)
c¢) czas potrzebny do zliczenia wszystkich wierzcholkéw izolowanych;
)
)

e

czas potrzebny na sprawdzenie, czy istnieje w grafie krawedz (v;, v,);

d

e

czas potrzebny do wyznaczenia stopnia wierzchotka v;

—

czas potrzebny do wyznaczenia wszystkich sasiadéw wierzchotka v.



