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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SORTOWANIE LINIOWE, SCALANIE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [#x] W n-elementowej tablicy zapisane sa liczby wymierne postaci 47, gdzie 0 < p,¢q < 10. W oparciu

o algorytm counting—sort skonstuuj metode, ktora posortuje te liczby w liniowym czasie.

2. [*]  Jak nalezy zmodyfikowaé algorytm bucket—sort, aby w najgorszym przypadku dziatal w czasie
O(n logn)?

3. [#xx] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm radiz—sort tak, aby sortowal ciagi o réznej dlugosci.
Jesli danych jest n ciagéow Aq,..., A, o dlugosciach odpowiednio l1,...,[, i ciagi te zlozone sa z liter
alfabetu ¥, gdzie |X| = k, to twdj algorytm powinien dzialaé w czasie O(k + > i, ;).

4. [*x] Udowodnij, ze w modelu drzew decyzyjnych scalenie dwdch ciagéw uporzadkowanych o dtugosciach
m in, gdzie m < n, wymaga wykonania ) (m(log =+ 1)) poréwnan.

5. [##] Dane sa dwa posortowane ciagi A = (ag,a1,...,am-1) i B = (bo,b1,...,bm—1) zapisane w jednej
(m + n)-elementowej tablicy (najpierw ciag A a potem B). Pokaz, jak zaimplementowaé algorytm
scalania takich ciagéw, ktéry bedzie korzystal z pomocniczego bufora o rozmiarze min{m,n}.

6. [++xx] Na wykladzie zostala przedstawiona uproszczona wersja algorytmu Kronroda scalania w miejscu
dwdéch posortowanych ciagéw zapisanych w jednej tablicy T'[0...n—1]. Posortowane ciagi maja dlugosci
odpowiednio p i n — p, gdzie 0 < p < n oraz /n € N i /n | p Uogdlnij ten algorytm na przypadek
dowolnych wielkosci n i p, tak aby nie pogorszy¢ liniowej zlozonosci algorytmu.

7. [*¥] W przedstawionej na wykladzie rekurencyjnej wersji algorytmu sortowania przez scalanie dane
wejSciowe o rozmiarze n byly dzielone na dwie réwne z doktadno$cia do 1 czesci o rozmiarach odpowiednio
n n

5] i [5]. Jak zmieni si¢ zlozono$¢ czasowa tego algorytmu, gdy dane wejéciowe bedziemy dzieli¢ na

dwie czesci o rozmiarach | %] i [22]?

8. [*xx] Zaimplementuj w pseudokodzie nastepujacy pomys! na sortowanie przez scalanie bez uzywania
dodatkowych buforéw na dane. Najpierw dzielimy ciag wejéciowy na réwne z dokladnoscia do 1 czesci
i rekurencyjnie sortujemy pierwsza z nich; nastepnie druga potowe dzielimy na dwie réwne z doktadnoscia,
do 1 czesci i znowu rekurencyjnie sortujemy pierwsza z nich; potem scalamy pierwsza posortowang
potowe danych z nastepng posortowana ¢wiartka, wykorzystujac jako wewnetrzny bufor pomocniczy
przy scalaniu ostatnia ¢wiartke z danymi. Ostatnie dwa kroki powtarzamy do momentu, az ostatnia
nieuporzadkowana czes¢ danych przeznaczona na bufor stanie si¢ mata (2 lub 3 elementy); wtedy tych
kila ostatnich elementéw wkltadamy do posortowanego ciagu tak jak to robilt algorytm sortowania przez
wstawianie. Oszacuj ztozonosé czasows i pamieciows tego algorytmu.



