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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PODZIAL, SORTOWANIE SZYBKIE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [#¥] W n-—elementowej tablicy A[0...n — 1] zapisany jest nieuporzadkowany ciag (ag,a1,...,an—1).
Zaprojektuj rekurencyjny algorytm, ktéry stabilnie rozdzieli dane w tej tablicy wzgledem okreslonej
warto$ci piwota x i nie bedzie uzywal dodatkowych buforéw pomodniczych na dane. Czas dzialania
twojego algorytmu powinien by¢ nie gorszy niz O(nlogn).

2. [#x«] Rozwazmy nastepujacy pomys! na tréjpodzial: z tablicy rozmiaru n losowo wybieramy dwa
rézne elementy z i y (bez straty ogélnosci mozna zalozyé, ze © < y); nastepnie przesuwamy pozostale
elementy w taki sposéb, aby najpierw wystepowaly < z (pierwszy blok), potem te ktére sa > z i <y
(drugi blok), a na koncu > y (trzeci blok). Napisz w pseudokodzie imlementacje takiego algorytmu
(powinna to by¢ funkcja, ktéra po przestawieniu wszystkich elemntéw, zwrdci pare liczb — pozycje,
od ktoérych rozpoczyna sie drugi i trzeci blok). Wylicz jaka jest oczekiwana dlugos$é srodkowego bloku
przy zatozeniu, ze wszystkie elementy w tablicy sa rézne. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze po takim
trojpodziale zaden z trzech blokéw jest nie wigkszy niz 7, jesli kazda para elementéw dzielacych mogta
by¢ wylosowana z jednakowym prawdopodobienstwem?

3. [xx] Jak zmodyfikowaé algorytm quick-sort, aby w kazdym przypadku glebokosé wywolan rekurencyj-
nych byla nie wigksza niz logn dla danych rozmiaru n?

Wskazowka. Jedno z wywotan rekurencyjnych rozwin w miejscu.

4. [xxx] Pokaz, jak zaimplementowaé algorytm quick—sort, aby dzialal on w miejscu (nie wolno korzystaé
z rekurencji).

5. [#x] Zal6zmy, ze podzialy na kazdym poziomie rekurencji w algorytmie quick—sort sa dokonywane

w stosunku o : 1 — @, gdzie 0 < a < % jest pewna stala. Pokaz, ze najwieksza glebokos¢ liscia
w drzewie rekursji wynosi okoto % .

Uwaga. Nie przejmuj sie zaokraglaniem do liczb catkowitych.

6. [xx] Pokaz, ze dla kazdego stalego 0 < a < % prawdopodobienistwo tego, ze procedura partition dla
dowolnej tablicy z réznymi danymi wejéciowymi utworzy podzial bardziej zréwnowazony niz a : 1 —
wynosi okoto 1 — 2a. Dla jakiej wartosci o prawdopodobienstwo otrzymania zréwnowazonego podziatu
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