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—

. [¥] Opisz jak funkcjonuje struktura danych bedaca listq. Wyjasnij takie pojecia jak glowa i ogon. Co to

jest lista jednokierunkowa i dwukierunkowa? Oszacuj czas dzialania operacji stownikowych (wstawianie
insert, usuwanie delete i wyszukiwanie search) na liscie uporzadkowanej i nieuporzadkowane;.

. [¥] Jak mozna zaimplementowaé stos za pomoca listy jednokierunkowej? Operacje push i pop powinny

dziala¢ w czasie stalym. A jak zaimplementowaé kolejke za pomoca listy jednokierunkowej, aby czas
dzialania operacji enqueue i dequeue byl staly?

. [¥] Napisz w pseudokodzie procedure odwracajaca kolejnoéé elementéw na liscie jednokierunkowej.

Twoja procedura powinna dziala¢ w miejscu w czasie ©(n), gdzie n jest dlugoscia listy.

. [¥] Napisz w pseudokodzie procedure dzielaca w $rodku liste dwukierunkowa na dwie réwne czesci

z dokladnoscia do 1 elementu. Twoja procedura powinna dziala¢ w miejscu w czasie ©(n), gdzie n jest
dlugosdcia listy.

. [#+] Opisz jak funkcjonuje struktura danych bedaca drzewem. Wyjasnij takie pojecia jak korzen i ligé.

Jaka strukture ma drzewo binarne? Czym sie rézni dwukierunkowe drzewo binarne od zwyklego drzewa
binarnego? Co to jest binarne drzewo turniejowe? Opisz doktadnie strukture drzewa o dowolnym stopniu
rozgalezien, nazywanego opisowo "na lewo syn, na prawo brat”.

[*x] Napisz w pseudokodzie procedure, ktéra wypisze wszystkie klucze pamietane w dwukierunkowym
drzewie binarnym (kazdy klucz ma byé wypisany jednokrotnie). Twoja procedura powinna dzialaé
w miejscu w czasie O(n), gdzie n jest liczba wszystkich wezléw w drzewie.

[*x] Architektura pewnego procesora jest taka, ze posiada on tylko dwa rejestry k-bitowe X i Y. Jak
W tym procesorze zamieni¢ miejscami wartosci pamietane w rejestrach X i Y bez uzywania dodatkowych
komoérek pamieci operacyjne;j.

Wskazowka. Wykorzystaj operacje bitowa zor.

[*++]  Wyjasnij, jak zaimplementowaé liste dwukierunkowa, uzywajac w wezle tylko jednego wskaz-
nika emphnp zamiast dwéch (poprzednik prev i nastepnik next). Zakladamy, ze wszystkie wskazniki sa
reprezentowane za pomoca k-bitowych liczb catkowitych, na ktérych mozna wykonywaé operacje bitowa
zor. Jak nalezy zaimplementowaé operacje stownikowe (wstawianie insert, usuwanie delete i wyszukiwa-
nie search) na takiej liscie?

Wskazowka. Zdefiniuj warto$¢ wskaznika np jako réznice symetryczng adreséw poprzednika i nastepnika.

Uwaga. Zakladamy, ze wskaznik pusty null jest reprezentowany przez warto$é 0.

[xxx] Wezel drzewa o dowolnym stopniu rozgalezien reprezentowany w postaci ,na lewo syn, na prawo
brat” posiada trzy wskazniki (na najbardziej lewego syna lefi—child, na brata pierwszego z prawej right—
sibling oraz na ojca parent). Wyjasnij, jak zaimplementowaé takie drzewo, pamietajac w wezle tylko dwa
wskazniki i jedna warto$¢ boolowska. Zakladamy, ze wszystkie wskazniki sa reprezentowane za pomoca
k—bitowych liczb catkowitych, na ktorych mozna wykonywaé operacje bitowa zor.



