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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SEOWNIKI I DRZEWA BST

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Znajdz wszystkie drzewa binarne, ktérych wezly tworza ten sam ciag, gdy wypisze sie je w porzad-
kach:
(a) preorder i inorder;
(b) preorder i postorder;

(¢) inorder i postorder;
Zakladamy, ze zadne dwie wartosci w takich drzewach nie powtarzaja sie.

2. [#] Pokaz, jak za pomoca kolejki mozna wypisaé¢ zawartosé drzewa binarnego poziomami (korzen znajduje
sie na poziomie 0, jego synowie na poziomie 1, wnukowie na poziomie 2, itd).

3. [xx] Wezly pewnego drzewa binarnego zostaly wypisane w porzadku inorder i preorder. Pokaz, jak
mozna odtworzy¢ strukture drzewa, majac takie dwa ciagi danych. Zaktadamy, ze zadne dwie wartosci
w tym drzewie nie powtarzaja sie.

4. [*] Napisz w pseudokodzie procedury, ktére znajduja element poprzedni i nastepny co do wielkodci
wzgledem zadanej wartosci klucza x w drzewie BST.

5. [#¥] Budujemy n-elementowe drzewo BST wstawiajac do niego w losowej kolejnosci liczby naturalne
{1,2,...,n}. Zakladamy, ze kazdy ciag wstawiefi (permutacja 1,2,...,n) jest jednakowo prawdopo-
dobny, oraz ze n = 2F — 1.

(a) Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze zbudowane drzewo bedzie drzewem pelnym o wysokosci k — 17

(b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zbudowane drzewo bedzie lista, czyli drzewem o wysokosci 2% —2
(kazdy wezel oprécz jedynego liscia posiada tylko lewego albo prawego syna)?

6. [xx] Przedstaw algorytm, ktéry podzieli drzewo BST na dwa odrebne drzewa BST wzgledem zadanej
wartosci klucza . W jednym z wynikowych drzew maja si¢ znalezé wszystkie wezly pierwotnego BST
z kluczami < z, a w drugim z kluczami > z. Czas dzialania twojego algorytmu powinien by¢ ograniczony
przez glteboko$é¢ wezta z wartoscig x w pierwotnym drzewie.

7. [#] Przedstaw implementacje w pseudokodzie pojedynczych rotacji w lewo i w prawo w drzewach AVL.
Jak wykorzystac¢ te operacje do implementacji podwdéjnych rotacji?

8. [x*] Skonstruuj takie drzewo AVL o wysokosci h, w ktérym wykonanie operacji delete bedzie wymagalo
wykonania ©(h) rotacji.

9. [xx] Oblicz, jaka jest maksymalna réznica pomiedzy liczba weztéw w lewym i w prawym poddrzewie
w korzeniu drzewa AVL o wysokoéci h.



