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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Przedstaw implementacje rekurencyjnego algorytmu obliczajacego n—ta liczbe Fibonacciego, ktéra
wykorzystuje spamietywanie (memoization).

2. [¥] Udowodnij, ze rekurencyjna procedura obliczajaca wspélezynnik dwumianowy (7)) bedzie w sumie
wywolywana 2(:) — 1 razy.

3. [++] Pokaz, jak obliczy¢ wspélczynnik dwumianowy (}) uzywajac tablicy pomocniczej L[0. .. k] oraz
O(1) dodatkowych komérek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to zadanie uzywajac jeszcze mniej-
szej tablicy pomocniczej L[0 ... min(k,n — k)] oraz O(1) dodatkowych komérek pamieci.

4. [«x]  Pokaz, jak obliczyé¢ dlugosé najwigkszego wspdlnego podciagu uzywajac tablicy pomocniczej
L[0...2min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komdrek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to zada-
nie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0. .. min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komédrek
pamieci.

5. [#x] Pokaz, jak zrekonstruowaé najwiekszy wsp6lny podciag tylko na podtawie tablicy kosztéw C i ciagdw
wejsciowych X 1 Y. Twdj algorytm powinien dzialaé w czasie O(m + n), gdzie m = | X|in =|Y]|.

6. [**] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm dla problemu optymalnego mnozenia macierzy, tak
aby wypisywal on ciag n macierzy wraz z poprawnie rozstawionymi nawiasami na podstawie wyliczonej
w trakcie dzialania algorytmu tablicy pomocniczej L[1...n][l...n], zawierajacej informacje o najmniej
kosztownych podzialach. Samo wypisanie wspomnianego ciagu macierzy wraz z nawiasami powinno
posiadaé zlozonosé czasowa rzedu O(n).

7. [*¥] Rozwazmy dwa algorytmy obliczania optymalnego nawiasowania iloczynu n macierzy:

(a) algorytm naiwny, polegajacy na wygenerowaniu wszystkich poprawnych nawiasowan i obliczeniu
liczby mnozen skalaréw w kazdym z nich;

(b) algorytm rekurencyjny, oparty na metodzie “dziel i zwyciezaj”.
Ktory z tych sposobdéw jest efektywniejszy? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

8. [**] Dany jest n—elementowy stownik statyczny z wyrazami wy,ws,...w,. Znamy tez prawdopodo-
biefistwa zapytan o poszczegblne wyrazy pi1, pa, ... pn, gdzie Y . p; = 1 oraz p; > 0. Wyrazy te nalezy
umiesci¢ w drzewie BST w taki sposob, aby zminimalizowa¢ koszt wyszukiwania wyrazow z tego stownika,
przy czym koszt wyszukiwania to dlugos$¢ Sciezki poszukiwan rozpoczynajacej si¢ od korzenia. Nalezy
wiec zbudowaé takie drzewo BST, ktére minimalizuje sume > . d; p;, gdzie d; to glebokos¢ wezla zawie-
rajacego wyraz w;. Przedstaw algorytm rozwiazujacy ten problem, uzasadnij jego poprawnosé i oszacuj
ztozono$é obliczeniows.

9. [*xx] Niech dany bedzie graf skierowany silnie spéjny z nieujemnymi wagami na krawedziach D =
(V,E,w: E — R, ). Przeanalizuj algorytm Floyda wyznaczania dtugosci najkrétszych $ciezek dla kazdej
pary wierzchotkéw w takim grafie. Uzasadnij jego poprawno$¢ i oszacuj zlozonosé obliczeniowa. Jak
nalezy ten algorytm zmodyfikowaé, aby mozna byto pdzniej zrekonstuowac¢ najkrotsza $ciezke pomiedzy
kazda para wskazanych wierzchotkow?



