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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

PROGRAMOWANIE DYNAMICZNE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Udowodnij, ze rekurencyjna procedura obliczajaca wspélczynnik dwumianowy (Z) bedzie w sumie
wywolywana 2(:) — 1 razy.

2. [#x] Pokaz, jak obliczyé wspdlczynnik dwumianowy (Z) uzywajac tablicy pomocniczej L[0... k] oraz
O(1) dodatkowych komérek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to zadanie uzywajac jeszcze mniej-
szej tablicy pomocniczej L[0. .. min(k,n — k)| oraz O(1) dodatkowych komoérek pamieci.

3. [x] Wyznacz najdluzszy wspdlny podciag dla ciagébw AABBCC i BABCBCACA.

4. [«x]  Pokaz, jak obliczyé¢ dlugosé najwigkszego wspdlnego podciagu uzywajac tablicy pomocniczej
L[0...2min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komérek pamieci. Nastepnie pokaz, jak rozwiazaé to zada-
nie uzywajac jeszcze mniejszej tablicy pomocniczej L[0. .. min(n,m)] oraz O(1) dodatkowych komdrek
pamieci.

5. [#x] Pokaz, jak zrekonstruowaé najwiekszy wsp6lny podciag tylko na podtawie tablicy kosztéw C i ciagdéw
wejéciowych X 1 Y. Twdj algorytm powinien dzialaé w czasie O(m + n), gdzie m = | X|in =|Y]|.

6. [*] Wyznacz optymalna kolejno$é mnozenia macierzy Ag x Ay x As x Az x Ay, gdy macierze te maja
rozmiary odpowiednio 10 x 4, 4 x 5, 5 x 20, 20 x 2, 2 x 50.

7. [*#] Zmodyfikuj podany na wykladzie algorytm dla problemu optymalnego mnozenia macierzy, tak
aby wypisywal on ciag n macierzy wraz z poprawnie rozstawionymi nawiasami na podstawie wyliczonej
w trakcie dzialania algorytmu tablicy pomocniczej L[1...n][l...n], zawierajacej informacje o najmniej
kosztownych podzialach. Samo wypisanie wspomnianego ciagu macierzy wraz z nawiasami powinno
posiadaé zlozonosé czasowa rzedu O(n).

8. [#xx] Dany jest zbiér n punktéw na plaszczyznie P = {p1,...pn}, ktére sa kolejnymi wierzchotkami wie-
lokata wypuktego. Przedstaw algorytm, ktéry podzieli ten wielokat przekatnymi (odcinkami taczacymi
niesasiednie wierzchotki) na n—2 rozlacznych tréjkatéw, tak aby suma dlugosci wszystkich wewnetrznych
odcinkéw (przekatnych dzielacych wielokat na tréjkaty) byla minimalna.



