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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

STRATEGIA ZACHEANNA

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [¥] Wykaz, ze strategia zachlanna zawsze pozwala znalezé optymalne rozwiazanie dla problemu wy-
dawania reszty, gdy nominaly monet ¢y < ¢; < ... < ¢, sa tak dobrane, ze ¢g = 1 oraz ¢;_1|¢; dla
1=1...n.

2. [*+x]  Rozwazmy dyskretny problem plecakowy, w ktérym kolejnoéé przedmiotéw uporzadkowanych
rosnaco wedhig ciezaru jest taka sama, jak przy uporzadkowaniu malejacym wedlug wartoéci. Podaj
efektywny algorytm znajdujacy optymalne rozwigzanie dla takiej wersji problemu plecakowego i uzasadnij
jego poprawnosc.

3. [*] Dany jest n—elementowy zbidér znakéw wraz z czestosciami ich wystepowania. Udowodnij, ze jesli
znaki sg uporzadkowane niemalejaco wzgledem czestosci, to dtugosci odpowiadajacych im stéw kodowych
wygenerowanych algorytmem Huffmana tworza ciag nierosnacy.

4. [«+x] Dany jest n-elementowy zbiér znakéw wraz z czestosciami ich wystepowania. Napisz algorytm,
ktory wygeneruje kody Huffmana dla tych znakéw bez konstruowania drzewa kodowego.

5. [#%x] Dana jest lista n wykladéw, ktére maja sie odbywaé w tej samej sali. Kazdy z wykladowcéw upiera
sie przy swoim terminie przeprowadzenia zajeé: [p1, k1), [p2,k2), ..., [Pn,kn). Nie mozna wszystkich
usatysfakcjonowaé, gdyz dysponujemy tylko jedna salag wykladowa. Podaj algorytm, ktory wybierze
wyklady w taki sposob, aby odbylo sie ich jak najwiecej. Czy jest on réowniez skuteczny, gdy chcemy
zmaksymalizowa¢ czas wykorzystania sali?

6. [«+x] Danych jest n zadan o czasach wykonania odpowiednio t,ts,...t, oraz system komputerowy
z jednym procesorem. Zadania te ustawione w kolejke beda po kolei wykonywane. W jakiej kolejnosci
nalezy je wykonaé, aby zminimalizowaé czas ich przebywania w systemie? Podaj algorytm rozwiazujacy
ten problem i udowodnij, ze znajduje on optymalne rozwigzanie.

7. [#x«] Danych jest n zadan o czasach wykonania odpowiednio ty,%s,...t, oraz system komputerowy
7 ¢ procesorami. Zadania te porozdzielane do poszczegdlnych procesoréow i ustawione w kolejkach beda
po kolei wykonywane. Jak porozdzielaé¢ je do poszczegdlnych procesoréw, aby zminimalizowaé czas
ich przebywania w systemie? Podaj algorytm rozwiazujacy ten problem i udowodnij, ze znajduje on
optymalne rozwigzanie.

8. [*x] Rozwazmy graf skierowany, w ktorych kazda para wierzcholkéw jest ze soba polaczona (jedna
krawedzig lub dwiema skierowanymi w przeciwnych kierunkach). Podaj algorytm wyznaczajacy dla
takiego grafu Sciezke Hamiltona. Uzasadnij, ze twdj algorytm dziala poprawnie.

9. [**] Rozwazmy grafy nieskierowane o n wierzchotkach, w ktérych kazdy wierzcholek ma stopief co
najmniej 5. Podaj algorytm wyznaczajacy dla takiego grafu sciezke Hamiltona. Uzasadnij, ze twoj
algorytm dziala poprawnie.



