zadanie nr 5 8/10 kwietnia 2008 r.

KURS PROGRAMOWANIA W C+-+

ROZKLAD LICZB NATURALNYCH NA CZYNNIKI PIERWSZE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Zadanie
Zdefiniuj klase ustugowa Matematyka, ktora bedzie posiadata zestaw statycznych metod, informujacych o
pierwszosci liczb lub ich podzilno$ci:

class Matematyka

{
public:
static bool pierwsza (int x);
static int minimalnyDzielnikPierwszy (int x);
/...
s

Do rozwiazania tego zadania wykorzystaj zmodyfikowane sito Eratostenesa, ktére powinno byé¢ tablica sta-
tyczna sito w klasie Matematyka:

const int Matematyka::N = 1<<(sizeof (int)<<2);
int * Matematyka::sito = iniSito(N);

Elementami tej tablicy powinny by¢ liczby catkowite bedace najmniejszymi podzielnikami pierwszymi swoich
indekséw. Rozmiar tablicy ma okreslaé¢ statyczna stala N. Zastanow sie jak zainicjalizowaé te tablice.

Nastepnie zdefiniuj klase LiczbaNaturalna, ktéra bedzie przechowywaé liczbe naturalng w postaci iloczynu
liczb pierwszych w odpowiednich potegach. Liczby pierwsze i ich potegi nalezy przechowywaé w dynamicznie
przydzielonej tablicy. W konstruktorze tej liczby nalezy podaé¢ warto$¢ typu int i roztozyé¢ ja na iloczyn
liczb pierwszych. Zdefiniuj tez konstruktor kopiujacy, operator przypisania kopiujacego i destruktor. Ponadto
zdefiniuj zaprzyjaznione operatory mnozenia przez stala typu int, mnozenia przez inna liczbe naturalna typu
LiczbaNaturalna, oraz statyczne metody znajdujace najwiekszy wspélny dzielnik i najmniejsza wspdlna wie-
lokrotnosé dwéch liczb. Nie zapomnij o operatorze pisania do strumienia: liczbe nalezy przedstawi¢ w postaci
iloczynu odpowiednich poteg liczb pierwszych, na przyktad dla wartosci 3960 nalezy wypisaé 27337 2x5%11.

Na koniec napisz program, ktéry wezyta ze standardowego wejscia ciag liczb (az do napotkania zera lub
liczby ujemnej) i dla kazdej z nich wypisze na standardowym wyjsciu jej rozklad na czynniki pierwsze, potem
obliczy ich iloczyn i tez wypisze go na standardowym wyjsciu (jako warto$é typu double i jako rozklad na
czynniki pierwsze).

Wskazéwka
Metody statyczne pierwsza(int) i minimalnyDzielnikPierwszy(int) powinny udziela¢ poprawnych
odpowiedzi dla wszystkich liczb catkowitych typu int, korzystajac ze zmodyfikowanego sita Eratostenesa.

Wikazéwka

Jedli statyczna tablica sito miataby rozmiar 20, to powinny sie w niej znalezé nastepujace wartoséi: 1, 1,
2,3,2,5,2,7,2,3, 2,11, 2, 13, 2, 3, 2, 17, 2, 19 (dwie pierwsze wartosci zwiazane z indeksami 0 i 1 sa bez
znaczenia).

Uwaga
Podziel program na pliki nagtéwkowe i Zrodtowe.



