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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

EFEKTYWNOSC ALGORYTMOW

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [0.5+0.540.5 pkt.] Dane sa dwa algorytmy .4; i As, ktére rozwiazuja ten sam problem P. Dla danych
o rozmiarze n algorytm A; dziala w czasie f1(n), a algorytm Ay w czasie fa(n):
(a) fi(n) =10v/n, fo(n) =2n
(b) fi(n) =4n?, fo(n) =2"
(c) fi(n) =5nlogn, fa(n) =n?

Dla jakich wartos$ci n bardziej oplaca si¢ stosowaé algorytm pierwszy, a dla jakich drugi? Odpowiedz
uzasadnij.

2. [0.5+1 pkt.] Niech dane beda funkcje f, g : N — R,. Korzystajac z podstawowej definicji operatora ©,
udowodnij ze:
(a) max(f(n),g(n)) € ©(f(n) +g(n))

(b) min(f(n),g(n)) € O(FHLL)

3. [2 pkt.] Udowodnij, ze logn! € ©(nlogn).
4. [2 pkt.] Przypomnij sobie procedure mnozaca dwie dlugie liczby naturalne po rosyjsku.

e Uzasadnij poprawnos¢ dziatania tego algorytmu.

e Jaki wplyw na czas dzialania tego algorytmu moze mie¢ wczesniejsze uporzadkowanie tych liczb
wzgledem ich dlugosci?

5. [1 pkt.]  Dana jest liczba rzeczywista = i liczba naturalna n. Podaj algorytm obliczania z", ktéry
wykonuje jedynie ©(logn) mnozen na liczbach rzeczywistych. Uzasadnij poprawnosc przedstawionego
rozwiazania.

6. [2 pkt.] Czy metode macierzowg obliczania n-tej liczby Fibonacciego mozna uogdlnié na inne ciagi,
w ktorych kolejne elementy sa definiowane liniowa kombinacja skonczonej liczby elementéw wcezesniej-
szych? Jak bardzo zadanie sie skomplikuje, gdy dopuscimy wystepowanie statego sktadnika w kombinacji
liniowe;j?

7. [2 pkt.] Rozwaz nastepujace struktury danych reprezentujace graf prosty o N wierzchotkach i M
krawedziach:

e macierz sasiedztwa,

e uporzadkowane listy sasiadéw.
Dla kazdej z tych struktur oblicz:

(
(

a) rozmiar pamieci, w ktérej jest przechowywany graf;

)
b) czas potrzebny na sprawdzenie, czy istnieje w grafie krawedz (v;,v;);
(¢) czas potrzebny do wyznaczenia stopnia wierzchotka v;

)

(d) czas potrzebny do wyznaczenia wszystkich sasiadéw wierzchotka v.



