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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SORTOWANIE
Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek
1. [2 pkt.]  Przedstaw w pseudokodzie implementacje algorytmu, ktéry pozwoli zrealizowaé w miejscu

dowolna zadang permutacje o na n—elementowej tablicy T'[0...n—1] (sama permutacja tez jest zadana
w postaci n—elementowej tablicy ¢[0...n—1]). Algorytm ma dziala¢ w liniowym czasie. Postaraj sie,
aby wykonywal on co najwyzej 2n przepisan elementow.

2. [2 pkt.] Wykaz, ze algorytm sortowania bgbelkowego na ciagu n—elementowym wykona liniowa liczbe
zamian elementéw (chociaz liczba poréwnan zawsze bedzie kwadratowa) w przypadku, gdy liczba inwersji
zwigzanych z kazdym elementem jest rzedu O(1).

3. [3pkt.] Bedziemy uruchamiaé algorytm sortowania bgbelkowego na n—elementowych ciagach. Rozwazmy
trzy szczegdlne przypadki takich ciggdw:

(a) ciag posortowany (0 inwersji);

(b) ciag posortowany, w ktérym zamieniono miejscami pare elementéw, pierwszy polozony blisko po-
czaku a drugi blisko konca tablicy (w przypadku zamiany elementu pierwszego z ostatnim liczba
inwersji wyniesie 2n — 3);

(c) wewnatrz posortowanego ciggu wyrdzniono blok rozmiaru |y/n|, w ktérym odwrécono kolejnosgé
elementéw (liczba inwersji wyniesie M)

Dokonaj takiej modyfikacji w algorytmie sortowania babelkowego, ktora spowoduje, ze dla wymienionych

przypadkéw bedzie on dzialal w czasie liniowym O(n).

4. [2 pkt.] Wykaz, ze algorytm sortowania przez wstawianie na ciagu n—elementowym wykona liniowa
liczbe poréwnan i zamian (bedzie dzialal w liniowym czasie), gdy catkowita liczba inwersji w sortowanym
ciagu jest rzedu O(n).

5. [3 pkt.] W posortowanym ciggu dokonujemy losowej transpozycji (zamiany pary elementéw miej-
scami). Ile poréwnan elementéw w $rednim przypadku wykona algorytm sortowania przez wstawianie,
gdy uruchomimy go na takim ciggu?



